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) ر�اد(نجاح المرك�ة الفضائ�ة 
 في تغي� مدار د�مورفوس

الدلائل الأول�ة المحتملة على وجود 
 �قا�ا النجوم الم�كرة في ال�ون

 

 
ً

تلســ�وب و�ــب �عــرض منظــورا
 لـدورادوس 

ً
  ٣٠جد�دا

 

  سعود�ة امرأة أول 
 ٢٠٢٣ عامالفضاء  ستنطلق إلى

 
  الكشف الأول عن الغاز في قرص �وك� 
  حول الثقب الأسود القوس أتدور فقاعة غاز ساخنة * 
 عملاقة  صخر�ة�واكب  ب�مسةظام ن  
 أوضح صورة لأض�م ن�م معروف في ال�ون 
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  �العر��ة   Astronomyمجلة 

 نشهر� تصدر �ل علم�ة فلك�ة مجلة
للمعلومات العلم�ة والتقن�ة 

 من خلا
ً
ل الإن���تمتوفرة مجانا  

    2022 د�سم�   – نوفم�

  النسخة العر��ة من المجلة

ASTROFILO 
  والتحر�رال��مة 

 ماجد أبو زاهرة. م

مراجعة المحتوى                                   
صالح الصعب                       . أ

  المعالـجة والتنسيق
مفاز عبداللطيف                 . أ

  المتا�عة الالك�ون�ة
 نواف عبدا لأله . م

  حقوق النشر

   
 �ؤسسةجميع ا�واد الواردة في هذه ا�جلة هي ملك 

Astro Publishing di Pirlo L   ما لم يُنص على

يعـد . خلاف ذلك أو مضـمنة بـإذن مـن مؤلفهـا

إعادة إنتاج ا�واد أو إعادة إرسالها   كليًا أو جزئيًـا 

ريقة دون الحصـول عـلى موافقـة خطيـة بأي ط

مسبقة من صاحب حقوق الطبع والنشر، انتهاكًـا 

يمكن عمـل نسـخة . لقانون حقوق الطبع والنشر

واحدة من ا�واد ا�تاحة للاستخدام الشخصي فقـط 

لا يجوز للمسـتخدم� توزيـع هـذه  غ� التجاري

النسخ عـلى الآخـرين سـواء أكـان ذلـك في شـكل 

اء مقابـل رسـوم أو أي اعتبـار إلكتروني أم لا سو 

آخر أم لا بدون موافقة خطية مسبقة من صـاحب 

 .  ا�واد نسخ حق

 

  القسم العر�ي  - ال��مة

   
 Jeddah astronomy society  
Jeddah city, Saudi Arabia 
Email : Jeddah_society@yahoo.com  
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  في تغي� مدار د�مورفوس) دار�(نجاح المرك�ة الفضائ�ة 

 

   على وجود �قا�ا النجومالمحتملة  الدلائل الاول�ة
  في ال�ون الم�كرة

 

 �لتقط تصادم
ً
 التلس�وب الكب� جدا

ً
 �ون� ا

ً
  ا

ً
  مذهلا

 

 تلس�وب و�ب �عرض منظور 
ً
 جد�د ا

ً
  ٣٠دورادوس لـ ا

  ٢٠٢٣ عام الفضاء لىإستنطلق أول امرأة سعود�ة   

  الغاز في قرص �وك� وجود الكشف الأول عن

  *فقاعة غاز ساخنة حول الثقب الأسود القوس أ

  صورة مذهلة لسد�م الكركند

 

  صخر�ة عملاقة�واكب  ب�مسة شمسي نظاماكتشاف 

  تلس�وب و�ب �لتقط أوضح صورة لـحلقات ن�تون
 

  �م ن�م معروف في ال�ونأوضح صورة لأض
 



      

 
 
 

) ر�اد(�ــة الفضــائ�ة نجــاح المرك  
  فـي تغيـ� مـدار د�مورفـوس
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ـــــم  ــــ ــــ ـــــ��ن : �قلـــ ــــ ــــ ــــــيو فـــ ــــ ــــ ـــــــد إغناســ ــــ ــــ معهـ
ــــــة   أنتيوك�ـــــــا م�ـــــــد�ل�  للف��ـــــــاء بجامعـ

 �ولومب�ا
  

ا�ركبة الفضائية لاختبـار                          

 ) دارت(إعادة توجيه الكويكبات ا�زدوجة 

 تـابع حـولوهـو  ديمورفوسبالكويكب 

ــ� ا ــوم الاثن ــديموس ي ــب دي  ٢٦لكويك

. رينتشغبتوقيت  ٢٣:٠٠سبتمبر الساعة 

 العلمـاءإنها ا�رة الأولى التي يحاول فيهـا 

عرفة كيفية القيـام �كويكب  تغي� مسار

بذلك في حال اضطررنا إلى مواجهة مثل هذا 

تم اكتشاف ديديموس  .التهديد في ا�ستقبل

تلسـكوب سـبيس  بواسطة ١٩٩٦في عام 

والذي يبلـغ  التابع لجامعة أريزونا  واتش

في مرصـد كيـت بيـك  وا�وجود،  اً متر  ٠.٩

  الوطني إلى الغرب من توكسون ، أريزونا

 

  لكويكب ديديموس اتم اختيار 

  لإجراء هذا الاختبار لأن النظام 

  كسوفي عبارة عن نظام ثنائي 

  اتقياسالوبالتالي  من خلال  

  للغاية ديد دقيقمن ا�مكن تح 

  حدوث قبل. للفترة ا�دارية 

  يستغرق ديمورفوس كان الاصطدام 

دقيقة لإكمال دورة حول  ٥٥ساعة و  ١١ 

قد  توقع العلماء أن هذه الفترة . ديديموس

 وهيثانية بعد الاصطدام ،  ٧٣غ� بنحو تت

�عرفة ذلك . من التجربة ا�ستهدفةالقيمة 

 فوسديمور  بالكويكب )دارت(اصطدمت 

بينمـا  ساعةالفي  كيلومتر ٢١,٦٠٠بسرعة 

 ٢٨ا�رسـلة إلى ا�ركبـة   الإشارة تستغرق

مترا  ١٦٠ ديمورفوس قطرلأن نظرًا . ثانية

 ا�ركبة للقيام توجيه من ا�ستحيلف فقط

  

  من الأرضبمناورة 

  م التحكلتقوم ب صممت لذلك 

الاصـطدام  حـدوث بعد أيـام مـن. ذاتيال

. دقيقـة ٢٣ بمقدارالفترة ا�دارية  قصرت

هذا  سنتعرف علىالصفحات التالية  خلال

 .الإنجاز التاريخي
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imorphos, the satellite of Didymos, had a frontal impact with the  

DART on September 26. The impact produced a reduc- 

tion on the size of the orbit and an increase in its speed. Measurements 
from space- and ground-based telescopes determined the amount of 

this reduction. With this information, astronomers will predict if it is 

possible to avoid future collisions between our planet and any aster- 

oid. LICIACube is an Italian spacecraft which followed DART to record 

the impact at close distance. [NASA/Johns Hopkins University] 

 
 
 

eclipses visible in the light curve (below), as the 

secondary revolves around the primary. By timing 

these eclipses, it will be possible to measure the 

new orbital period with extreme precision, using 
ground-based telescopes. [NASA/Johns Hopkins 

University APL, image modified by the Author] 

 المدار الأصلي
 

 المدار الـجد�د
 

 د�د�موس د�مورفوس

 دار�

 الاصطدام

 )دار�(

 )ل�ش�ا كيوب(

من الأرض  ق�ةالمرا  

ــــد�موس نظـــــام  ــــو ثنـــــائي كســـــوفي د�مورفـــــوسد�ـ هــــــذا  هـ
ـــــ� الضــــــوء  ــــي منحـ ــــا فــ ـــــا مر�ً�ــ ا دورً�ـ

ً
ــــ� أن هنــــــاك كســــــوف �عــ

مــن خـــلال . الكبــ�حــول  ال�و�كــب الصــغ� ح�ــث �ــدور ) أدنــاه(
توق�ت هذه الكسوفات من الممكن ق�ـاس الفـ�ة المدار�ـة 

 .جد�دة �دقة متناه�ة �استخدام التلس�و�ات الأرض�ةـال
 

 ٢٦فـــي ) ر�اد(ل�و�كـــب د�مورفـــوس مـــع المرك�ـــة الفضـــائ�ة اصـــطدام بـــ�  لاحـــدث ا

ــــــكأد�  ٢٠٢٢ ســـــــ�تم� ـــــادة ســـــــر ل ذلـ ــــــتقلـــــــ�ص ح�ـــــــم المـــــــدار وز�ــ ـــــات ھعتھ حددتـ  ق�اســ

تجنـــب  إم�ان�ـــةعلمــاء البهـــذه المعلومــات ســـ�تن�أ و التلســ�و�ات الفضـــائ�ة والأرضــ�ة

المرك�ـــة الا�طال�ـــة وقـــد ســـجلت  الاصــطدامات المســـتق�ل�ة بـــ� �وك�نـــا وأي �و�كـــب

 .الاصطدام على مسافة قر��ة) ل�شي�ا كيوب(
 

 الكسوف

 الوقت



P ages of Didy- 
re-impact im- 

mos, taken with 

the Discovery 

Channel Tele- 

scope at Lowell 
Observatory, 

showing its mo- 

tion in the sky. 

The white arrows 
point to four ad- 

ditional asteroids 

whose motion is 

slow but percep- 

tible. [Lowell 
Observatory, as- 

tronomer Nick 

Moskowitz’s 

hand] 

T recorded by Tim Lister using 

his extraordinary series was 

the 1-meter telescope at the South 

Africa Astronomical Observatory, 

SAAO. A brightness increase is al- 

ready evident in image #5 taken at 

11:14:08, implying that the pre- 

dicted impact time was right on. 

Image #16 corresponds approxi- 

mately to maximum brightness, 7 

min 47 secs after impact, and a 

clear detachment of the debris is 

visible on image #22, 5 minutes 

after. The total event lasted for 

about 13 minutes. [Tim Lister] 
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ـــــــل  ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــا قبــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــور مــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ صـ
ـــــــب  ــــــطدام لل�و�كـ الاصــ

ــــد�موس  ـــ ــــــت د�ــ  التقطـــ
ـــــ�وب  ـــ ـــــتخدام تلسـ �اســــ
ـــــانيل  ـــ ـــ ـــــــكفري شـــ ـــ ـــ د�سـ

ــــــل   ـــ ــــــد لوويــ ـــ ـــــــي مرصــ فــــ
 
ُ
ـــــي ت ـــ ـــــھ فــ ـــ ــــــر حركتــ ظهــــ

ــــــماء ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــــ� . الســــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ تشـــ
ـــــهم ـــــة  الأسـ إلــــــى أر�عــ

ــــــاف�ة  ـــ ـــ ـــ ــــــات إضـــ ـــ ـــ ـــ �و�ك�ــ
�طيئـــة  تظهـــر  حركتهـــا

 .محسوسة هالكن
  

ـــــتثنائ�ة ـــ ــــلة الاسـ ـــ ـــــذه السلســ ـــ ــــــجيل هـ ـــــم تســـ  تــــ

 مـ�  ال�ـالغ تلسـ�وبال�اسـتخدام 
ً
 واحـد ا

ً
فـي  ا

المرصد الفلكي بجنوب إفر�ق�ا تتجلى ز�ادة 

مما �ع� أن  )٥(السطوع في الصورة رقم 

ــــــً�ا ــــــان مناســـ ــــــع �ـــ ــــــطدام المتوقـــ ــــــت الاصـــ  وقـــ

تقر�ً�ــا مـع أقصــى  )١٦(تتوافـق الصــورة رقـم 

ثان�ة �عد الاصـطدام   ٤٧دقائق و  ٧سطوع ، 

حطــــام فـــــي و�مكــــن رؤ�ـــــة انفصــــال واضـــــح لل

لقــد . دقــائق �مــس، �عــد  )٢٢(الصــورة رقــم 

 . دق�قة تقر�ً�ا ١٣حدث لمدة ـاستمر ال
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Oages regis- 
ne of the im- 

tered by the SOAR 
Telescope in Chile, 
shows a long tail 

of debris ejected 
by the asteroid 
after impact. The 
tail, reminiscent of 

a comet, extends 
for more than 3.1 
arc-minutes, 

equivalent to at 
least 6,000 miles 
(about 10,000 km). 
[Kareta and 

Knight, Lowell 
Observatory] 

T Hubble Space Telescope, using the 
he left image was obtained with the 

F350LP filter in the near ultraviolet. That 
is the reason why the image is bluish. The 
right image was captured by the James 
Webb Space Telescope, and it is colored 
redly because the filter F070W was used 
in the red portion of the spectrum. Both 
images show spikes of dust and a cloud of 
diffuse debris around the double asteroid. 
Some of the spikes might be due to dif- 
fraction and thus may not be real fea- 
tures. [NASA/JWST] 

A SI’s LICIACube 
satellite ac- 

quired this image 
just after its clos- 
est approach to 
the Dimorphos as- 
teroid, after the 
Double Asteroid 
Redirect Test, or 
DART mission, 
made impact on 
September 26, 
2022. In this 
image, it is possi- 
ble to observe 
Didymos and Di- 
morphos from a 
different perspec- 
tive, which can be 
useful to deter- 
mine the shapes 
of the asteroids. 
[ASI/NASA] 
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ـــــد� الصــــــور  ظهــــــر إحـ
ُ
ت

ــــــطة  ـــ ـــــــجلة بواســ المســــ
ــــــاث  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ�وب أبحــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ تلســـ
ـــــة  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــاء الفلك�ـ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ الف��

فــي ) ســوار(ا�نوب�ــة 
 من 

ً
 طو�لا

ً
تش�لي ذ�لا

حطام الــــذ� قذفــــھ ـالــــ
ـــدوث ال�و�كــــب �عــــد  حـ

ــــــطدامالا ـــ ـــ ـــ ـــ ــــد . صــ ـــ ـــ ـــ ـــ �متــــ
ـــــذكر�ا  الـــــــذيل ، الـــــــذ� �ــ
ــــل  �المـــــذنب علـــــى الأقــ

 ).�م ١٠,٠٠٠حوالي (
  

ـــــ�وب  التقطــــــت الصــــــورة ال�ســــــرى �اســــــتخدام تلسـ
فــــي الأشــــعة  F350LPهابــــل  �اســــتخدام مرشــــح 

ـــ�ب زرقـــــة  فـــــوق ال�نفســـــج�ة القر��ـــــة هـــــذا هـــــو ســ
الصــورة علــى ال�مــ� بواســطة  والتقطــتالصــورة 

�مــر لأن �ــاللون الأ وتظهــر تلســ�وب جــ�مس و�ــب  
جزء الأ�مــر مــن ـفــي الـ اســتخدم F070Wالمرشـح 

مــــن الغ�ــــار  أعمــــدةتظهــــر �لتــــا الصــــور�� . الط�ــــف
قـد . حطام حول ال�و�كب المزدوجـوسحا�ة من ال

ـــة عــــن  الأعمــــدةت�ــــون �عـــــض   انحـــــراف الضـــــوءناتجــ
  .و�التالي قد لا ت�ون سمات حق�ق�ة

 حصـل القمـر الصـناعي
ـــــ�ا كيـــــــوب( ـــــى )ل�شــ علــ

ــــد  ـــ ــــــورة �عــــ ـــ ــــذه الصــ ـــ هــــ
�ا�ــــھ مــــن ال�و�كـــــب اق

 
ً

 د�مورفـــــوس م�اشـــــرة
ـــــار  ـــ ـــ ــــــدث اخت�ـ ـــ ــــد أحـــ ـــ ـــ �عــ
ـــــھ  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــادة توج�ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ إعــ

أو  ال�و�كـــب المـــزدوج 
ـــــة  ـــ ـــــي ) دار�(مهمــ ـــ فـــ

ــــــ�تم�  ٢٦ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ . ٢٠٢٢ســـ
ــــــورة ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــر الصــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  تظهــــ

ــــد�موس  ال�ـــــو�كب� د�ـ
ــــــن  ـــ ـــ ـــــوس مــــ ـــ ـــ ـــ ود�مورفـ

ــــا م منظـــــور مختلـــــف  مـ
ــــــدًا  ــــد لي�ــــــــون مف�ــ تحد�ــــ

  .أش�ال ال�و�ك�ات
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T series of images taken one second apart by the DART 
his video, sped up 10 times the actual speed, shows a 

spacecraft as it approached Didymos and the smaller Dimor- 

phos before colliding with the latter. The last few images 
are shown in real speed. [NASA/Johns Hopkins University APL] 

after the spacecraft had 

achieved “precision lock”, im- 

plying that the autonomous 
navigation system was en- 

gaged. [NASA/Johns Hopkins 

University APL, image en- 

hancement by the Author] 

Tminute before impact, 

he DART approach, one 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

his sequence of images was extracted from a video made by Des Makes Observatory. It shows the binary system before impact, immediately after im- 
pact, and when the field of debris is already moving toward outer space, where the cloud dissipates. [Des Makes Observatory, J. Berthier, F. Vachier, 

T. Santana-Ros, ESA NEOCC, D. Fohring, E. Petrescu, M. Micheli] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
      

   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ال�و�كب�  الموجود في جز�رة ر�ونيون ح�ث تظهر  تم استخراج تسلسل الصور هذا من مقطع ف�ديو تم إنشاؤه بواسطة مرصد د�س م�كس

  .خارجي ح�ث تت�ددـحطام نحو الفضاء الـال كة سحا�ةحر  كذلكد�مورفوس قبل الاصطدام  و�عد الاصطدام م�اشرة،  د�د�موس و

عاف الســرعة أضــ �١٠ســرعة  ف�ــديو الــذ� تــم تســر�عھال تظهــر لقطــات
ــدة عـــن طر�ـــق  التقطـــتسلســـلة مـــن الصـــور  الفعل�ـــة �فـــارق ثان�ـــة واحـ
ــــت مــــن )درات( الفضــــائ�ة المرك�ــــة د�ــــد�موس و  ال�ــــوكب� عنــــدما اق��

 حق�ق�ةـد�مورفوس �تم عرض الصور القل�لة الماض�ة �السرعة ال
  

ـــائ�ة اقـــــ�اب  ــــة الفضـــ ) دار�(المرك�ــ
ـــــــك  ــــــن وذلـ ــــــدة مـــ ـ ـــــة واحـ ــــــل دق�قــــ قبــ

حققــت المرك�ــة  الاصــطدام �عــد أن
ــــــائ�ة  ـــ ـــ ـــــق"الفضــ ـــ ـــ ــــــل دقيـــ ـــ ـــ ـــــع " قفــ ـــ ـــ مـــ

ممــــا �عــــ�   د�مورفــــوس  ال�و�كــــب
ـــــتقل  ـــ ـــــــي المســ ــــــا الملاحـــ أن نظامهــــ

  .�فعال�ة �ان �عمل



T image of Di- 

he best raw 

morphos (left), and 

after processing 

(right). Note the ex- 

istence of a mono- 

lith with a long 

shadow below cen- 

ter. The red dot in 

the right-hand side 

image marks the 

impact point. The 

nominal point of 

impact was missed 

by 17 meters. 

[NASA/Johns Hop- 

kins University APL, 

image enhanced 

by the Author] 

mated a height of almost 60 feet (18 me- 
ters). Note surface details on the sunlit 

side. [NASA/Johns Hopkins University 

APL, image enhanced by the Author] 

he best image of the monolith on the T surface of Dimorphos. We have esti- 

 
 

 

 

 
       

T raw im- 

he best 

age of Didy- 

mos (left), 

and after pro- 

cessing 

(right). Note 

the stone-free 

alley running 

at 45 degrees 

in the middle 

of the aster- 

oid, and large 

stones in 

right-hand 

side of the 

image. 

[NASA/Johns 

Hopkins Uni- 

versity APL, 

image en- 

hanced by the 

Author] 

ــــــورة  ـــ ـــ ــــــل صـــ ـــ ـــ أفضـــ
ـــــــب  ـــــام لل�و�كــــ ـــ خـــ
ــــد�موس  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ د�ــ

ـــــار( كـــــــذلك و) �ســ
ــــــ ــــــد المعالـــ جة ـ�عـــ

ـــــــ�( ـــــظ ). �مــ ـــ لاحـ
ــــــود ـــ ـــ ــ ــــــر ال وجـ ـــ ـــ ممــــ

ــــــ ــــــيق الـــ خالي ـالضـــ
مـــن الأحجـــار فـــي 
ــــــف  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ منتصــ

إضــافة  ال�و�كــب 
ـــــــود  ـــ ـــ ـــ ـــ ـ ــــــى وجـ ـــ ـــ ـــ ـــ الـــ

ــــــد ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــــن العد�ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  مـــ
ـــــار الكبـــــــ�ة  الأحجــ

فــــي  الــــ� تظهــــر 
ــــــ ـــ ــــــن ـالـ ـــ جانب الأ�مـ

 .من الصورة
 

ـــــام  ـــ ــــــورة خــ ـــــل صــــ ـــ أفضــ

د�مورفــوس   لل�و�كــب 

ــــد كــــــذلك و) �ســــــار( �عــ

ــــــ ـــ ـــ ـــــــ�(جة ـالمعالــــ ـــ ـــ   )�مـــ

�لاحــــظ كتلــــة م�اصــــة 

ـــــفل  ـــ ــــــل أســ ــــــل طويـــ �ظـــ

تشــ� النقطــة . المركــز

ـــــى ـالــــــ  موقــــــع�مراء إلـ

ـــــم  ، لكـــــــنالاصــــــطدام تــ

ـــــــاوز  ـــــك ال تجـ ـــــة تلـــ نقطـــ

 مً�ا ١٧ بحوالي
 

ل صورة لكتلـة صـخر�ة علـى سـطح ال�و�كـب أفض
ـــــــد  ــــــوس  وقـــ ـــ ــــاءد�مورفـ ـــ ـــــدر العلمـــ ـــ ــــا   قــ ـــ ار�فاعهـــ

ــــــوالي  ـــــــدمًا  ٦٠بحــ ــــً�ا ١٨(قـ ـــ ــــيل ). مـ ـــ ـــــظ تفاصـ �لاحـــ
 .جانب المضاء �نور الشمسـالسطح على ال

 

  2022   ديسم�  نوفم�

 



 
 

The DART impact represents a signif- 
icant development in our quest to 
protect our planet. Now, we will 
wait for the final report that will 
contain additional information. For 
example, we will know the new ro- 
tational period with an error re- 
duced to seconds. We will also know 

the value of the parameter β, that 
measures the momentum enhance- 
ment due to the debris cloud. The 
European Space Agency, ESA, will 
launch the HERA spacecraft in 2024 
that will reach Dimorphos two years 
later, and will photograph the crater 
left by DART. This information will 
be inputted into the impact model, 
and then, supposedly, we will be 
better prepared for whatever killing 

stones come our way. 



       

T com- 

he last 

plete image 

of asteroid 

moonlet Di- 

morphos, 

taken by 

the DRACO 

imager on 

NASA’s 

DART mis- 

sion from 

~7 miles (12 

kilometers) 

from the as- 

teroid and 2 

seconds be- 

fore impact. 

The image 

shows a 

patch of the 

asteroid 

that is 100 

feet (31 me- 

ters) across. 

Dimorphos’ 

north is to- 

ward the 

top of the 

image. The 

red dot 

marks the 

impact 

point. The 

smallest 

pebbles on 

the surface 

are about 

two inches 

across 

(about 5 

cm). [NASA/ 

Johns Hop- 

kins APL] 

V and Dimorphos binary 
iews of the Didymos 

asteroid system obtained 
from facilities at NASA Jet 
Propulsion Laboratory’s 
Goldstone planetary radar 
in California and the Na- 
tional Science Foundation’s 
Green Bank Observatory in 
West Virginia. Shown at left 
are Oct. 4, 2022, observa- 
tions from Goldstone; at 
right are combined Gold- 
stone and Green Bank ob- 
servations from Oct. 9, 
2022. The vertical axis shows radar range (distance from Earth) and the horizontal axis shows 
the Doppler effect (line of sight velocity). The final slide in the movie shows the difference be- 
tween where Dimorphos is observed compared to where it would have been with the original 
orbit. The object appears above (left image) and below in the orbit, consistent with the new 
11h 32m orbital period, thus confirming the photometric result. [NASA/Johns Hopkins APL/JPL/ 
NASA − JPL Goldstone Planetary Radar/National Science Foundation’s Green Bank Observatory] 

ـــــورة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ الصــ
ـــــة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ال�املــ
ـــــ�ة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ الأخــ

ـــــب لل ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ �و�كــ
ـــــغ�  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ الصـ
ــــوس   ــ ــ ــ ــ د�مورفـــ
ـــــت  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ التقطــ
ــــطة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ بواســـ
ــــو  ــ ـــام�ا درا�ـ ــ �ــ
ـــــة  ــ ــــي مهمــ ــ ــ فـ

ـــــى ) دارات( علــ
ــــافة ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  مســـ

ــــوالي  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ١٢حــ
ــــن  ــــومً�ا مــ ك�لــ

ـــــب و  ــ ــ ــ  ٢ال�و�كـ
ـــــل ث ــ ــ ــ ــ ــ ـــــة قبــ ــ ــ ــ ــ ــ ان�ــ

ــــطدام ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ . الاصـــ
ظهــر الصــورة 

ُ
ت

ــــن  ــ ــ ــ ــ ــ ـــــة مـ ــ ــ ــ ــ رقعــ
ال�و�كــــب ي�لــــغ 

ـــــها  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ٣١عرضـ
ـــً�ا ــ ــ ــ ــــد.  مــ ــ ــ ــ  يوجـ

ــــمال  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ شــ
ــــوس  ــ ــ ــ ــ د�مورفـــ
ـــــى  ــ ــ ــ ـــــي أعلــ ــ ــ ــ فــ

تشــ� . الصــورة
ـــــة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ النقطــ

ــــ ـــــى ـالــ �مراء إلــ
ـــــة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ نقطــ

ــــطدام ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ . الاصـــ
ـــــرض  ــ ــ ــ ـــــغ عـــ ــ ــ ــ ي�لـــ

صى حـأصغر الـ
ـــــى  ــ ـــــطحعلـــ ــ  ســـ

ـــــب ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ال�و�كـــ
ــــوالي ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـ  ٥ حـ

 .نت�م�اتس

في  تطورًا مهمًا ) دارت(يمثل اصطدام ا�ركبة 

الآن سننتظر التقريـر . ية كوكبناسعينا لحما

النهائي الذي سيحتوي على معلومات إضافية 

على سبيل ا�ثال ، سوف نعرف فترة الدوران ف

سـنعرف و  إلى ثـوانالجديدة بخطأ يـنخفض 

الذي يقيس تعزيز الزخم  βأيضًا قيمة معامل 

ــة . بســبب ســحابة الحطــام ســتطلق وكال

في   يةالفضائ) ه�ا(الفضاء الأوروبية مركبة 

ــام  ــب  ٢٠٢٤ع ــل إلى الكويك ــي ستص والت

بعد عـام� وسـتقوم بتصـوير  ديمورفوس

سيتم إدخال هـذه . الفوهة الناتجة عن دارت

  الحاسـوبيا�علومات في نمـوذج الاصـطدام 

سنكون مستعدين أننا  وبعد ذلك من ا�فترض 

بشكل أفضل لأي صخور كب�ة قـد تكـون في 

 .في ا�ستقبل اتجاهنا

 

ــر  ــ ــ ــ ــ ــــ منظـــ ــ ــ ــ ــــات لنظـــ ــ ــ ــ ام ال�و�ك�ـــ
ــــوس   و  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــائي د�مورفــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ الثنــ
ــــطة رادار  ــ ــ ــ ــــد�موس  بواســـ ــ ــ ــ د�ــ
ـــــ�  ــ ـــابع لمختـــ ــ ــ ــــتون التـــ ــ ــ غولدسـ
ـــا  ــ ــــة ناسـ ــــاث بو�الــ الــــــدفع النفــ
فــي �ال�فور��ــا ومرصــد غـــر�ن 
ـــــة  ــ ــ ــ ــ ــ ـــابع لمؤسســ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــك التــ ــ ــ ــ ــ ــ �انـــ

ـــــة  ــ ــ ــ ـــــوم الوطن�ــ ــ ــ ــ ـــــة بالعلــ ــ ــ ــ ولا�ــ
تظهــر علـــى . فرج�ن�ــا الغر��ــة

ـــاد فـــــي  ـــوبر  ٤ال�ســـــار أرصــ أكتــ
ــــن غولدســـــتون  علـــــى   ٢٠٢٢ مـ

 أرصــاد�مع بـ� ـالــال�مـ� ، تـم 
ــــك  ــ ــ ــ ـــــر�ن �انــ ــ ــ ــــتون و غــ ــ ــ ــ  غولدسـ

ــــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ خـط (وُ�ظهـر المحـور الأفقـي تـأث� دو�لـر ) المسافة من الأرض(ظهر المحور الرأسي مد� الرادار �. ٢٠٢٢أكتوبر  ٩ �تار�خ    ـ
ظهر الشر�حة الأخ�ة في الفـ�لم الفـرق بـ� م�ـان ). سرعة الرؤ�ة

ُ
 �الم�ـان الـذ� �ـان �مكـن أن د� رصـدت

ً
مورفـوس مقار�ـة

وتحـت فـي المـدار ، �مـا �تفـق مـع الفـ�ة المدار�ـة ) الصـورة ال�سـرى(جسم أعـلاه ـ�ظهـر الـ. ي�ـون عل�ـھ مـع المـدار الأصـلي
  . ، و�التالي تأك�د النتيجة الضوئ�ة دق�قة ٣٢ساعة و  ١١ جد�دةـال
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> ALTAZIMUTH NEWTONIAN TELESCOPE 

> SCHOTT Supremax 33 op�cs 

> op�cal diameter: 460 mm 

> useful diameter: 450 mm 

> focal ra�o: f/4 

> primary mirror thickness: 35 mm 

> minor axis secondary mirror: 100 mm 

> axial cell cooling system 

> multi-fan removal of the mirror surface boundary layer  

> carbon truss with self-centering conical couplings 

> lateral supports (six) designed for altazimuth instruments 

> zero deformations 

 

تم تجهيـز . ليتم تفكيكه إلى أجزاء أساسية ما يسهل نقله في سيارة صغ�ة ٤٥٠ NortheK Rapidoلقد تم تصميم تلسكوب 

كجم، تسـمح الأجهـزة ا�يكانيكيـة ا�دمجـة  ٢٧نصر الرئيسي يزن الع. كل قطعة بعلبة خاصة مما يسهل النقل والتجميع

جرم السماوي طوال جلسة ا�راقبة ـحفاظ على تتبع الـوالتنفيذ الدقيق لكل مكون بموازاة البصريات بسهولة بالغة ، مع ال

فيعـة جـدًا بالتـأقلم تسمح ا�رآة الأوليـة الر  مع التخلص من الالتواء والانحناء، بغض النظر عن وزن ا�لحقات ا�ستخدمة

حراري طوال الليل، إضافة لقضـيبان مـزودان بـأوزان منزلقـة يسـمحان بـالتوازن ا�ثـالي ـالسريع وتضمن الاستقرار ال

 .للتلسكوب وا�لحقات عند الطلب من ا�مكن أيضًا إجراء تعديل لتركيب التلسكوب على منصة استوائية

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

www.northek.it 

www.facebook.com/northek.it 

info@northek.it 

phone +39 01599521 

 

Images by Massimo Vesnaver 
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على وجود المحتملة  الدلائل الاول�ة
  في ال�ون الم�كرة �قا�ا النجوم

 

  ١٤  �العر��ة   Astronomyمجلة 

كان أن النجوم الأولى تشكلت عندما                  

أي أقل من  سنة فقطمليون  ١٠٠عمر الكون 

النجوم الأولى  تلك. ٪ من عمره الـحالي١

كانت قد  ا�عروفة باسم الـجمهرة الثالثة

 حياتهات أنها عندما أنه ضخمة جدًا لدرجة

كمستعرات عظمى مزقت نفسها مما أدى إلى 

زرع الفضاء ب� النجوم بمزيج مميز من 

الرغم من عقود من البحث ب. العناصر الثقيلة

 ، لم يكن هناك دليل الفلكي�ن قبل الدءوب م

 .حتى الآن مباشر على هذه النجوم البدائية

بتحليل واحد من أبعـد الكـوازارات ا�عروفـة 

أحـد ) جيمينـي نـورث(باستخدام تلسكوب 

التلسكوب� ا�تطابق� اللذين يشكلان مرصد 

جيميني الدولي  الذي يـديره مختـبر نـورلاب 

التابع للمؤسسة الوطنية للعلوم حيث يعتقد 

ا�ــواد ا�تبقيــة  الفلكيـون الآن أنهــم حــددوا

جيـل باسـتخدام ال  نجـم لـذلك لانفجار أول

طريقة مبتكرة لاستنتاج العناصر الكيميائية 

ا�وجودة في الغيوم ا�حيطة بالكوازار  لاحظوا 

 ا�ادة تحتوي على  -تركيبة غ� عادية للغاية 

 

أضعاف الـحديد من ا�غنيسـيوم  ١٠أكثر من 

مقارنة بنسـبة هـذه العنـاصر ا�وجـودة في 

يعتقد العلمـاء أن التفسـ� الأكثـر  .الشمس

ترجيحًا هو أن ا�ادة قد تركهـا نجـم الجيـل 

الأول الذي انفجر على شـكل مسـتعر أعظـم 

القويـة  الانبعاثـاتهـذه . قرثنائي غ� مست

بشكل ملحـوظ مـن انفجـارات ا�سـتعرات 

لم تشُاهد أبدًا  ولكن يُفـترض أنهـا  العظمى

نهاية حياة النجوم العملاقة ذات الكتلة التـي 

 .ضعف كتلة الشمس ٢٥٠و  ١٥٠تتراوح ب� 

  ــ

  تشارلز �لو  : �قلم 
ـــعة ال ــ ـــك �الأشـــ ــ ـــوث الفلـــ ــ ــ ـــوط� لبحـ ــ ــــ� الـــ ــ مختــ

  )نوير لاب(�مراء الضوئ�ة  ـتحت ال
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توقع�ُ   



 
  

 أضــــاءتال�قا�ــــا الك�م�ائ�ــــة القد�مـــة للنجــــوم الأولــــى الــــ�  العلمــــاءاكتشــــف ر�مـــا 
 �اســتخدام تحليــل م�تكــر ل�ــوازار �ع�ــد رصــده تلســ�وب ج�م�ــ� نــور� ال�ــالغ ل�ــونا

التــــابع لمؤسســــة العلــــوم )نــــورلاب(مختــــ�  والــــذ� �ــــديره  مــــ� فــــي هــــاواي  ٨.١
ولـــون  لا �مــا �ق نســ�ة غــ� عاد�ــة مــن العناصــر الــ� وجــد العلمــاء ح�ــث الوطن�ــة 

  .كتلة شمس�ة ٣٠٠لغ جيل الأول ي�ـانفجار ن�م من ال�مكن أن تأتي إلا من 
 
 

 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

 
Pair-instability supernova explosions 
happen when photons in the center 
of a star spontaneously turn into 
electrons and positrons — the posi- 
tively charged antimatter counter- 
part to the electron. This conversion 
reduces the radiation pressure inside 
the star, allowing gravity to over- 
come it and leading to the collapse 
and subsequent explosion. 
Unlike other supernovae, these dra- 
matic events leave no stellar rem- 
nants, such as a neutron star or a 
black hole, and instead eject all their 
material into their surroundings. 
There are only two ways to find evi- 
dence of them. The first is to catch a  
- 

pens,   way   
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 �عــــد �توقــــع أنهــــا تشــــ�لتح�ــــث  الـــــ�مهرة الثالثــــةمــــن نجــــوم  حقــــل هــــذا الرســــم الفــــ�ُ�ظهــــر 
مــــاء الفلــــك العلامــــات ر�مــــا اكتشــــف عل. مليــــون ســــنة فقــــط مــــن الانفجــــار العظــــ�م ١٠٠ حــــوالي

� تـم الك�م�ائ�ة القد�مة فـي السـحب المح�طـة بواحـد مـن أ�عـد ال�ـوازارات الـ اهاالأولى ل�ق�
 .اكتشافها على الإطلاق

 

ة تحدث انفجارات ا�ستعرات العظمى الثنائي

غـ� ا�سـتقرة عنـدما تتحـول الفوتونــات 

ـــا إلى  ا�وجـــودة في مركـــز الـــنجم تلقائيً

إلكترونات وبوزيترونات  وهي ا�ادة ا�ضادة 

يقلـل . موجبة الشحنة ا�ضادة للإلكـترون

  هذا التحويل من ضغط الإشعاع داخل النجم 

مما يسمح للجاذبيـة بتجـاوزه ويـؤدي إلى 

عــلى عكــس ف .الانهيــار والانفجــار لاحقــاً 

ا�ستعرات العظمى الأخـرى لا تـترك هـذه 

، مثل نجم هنجميالأحداث الدرامية أي بقايا 

نيوتروني أو ثقب أسـود ، وبـدلاً مـن ذلـك 

ــا ــا في محيطه ــل مواده ــذف ك ــاك . تق هن

 يقتان فقـط للعثـور عـلى دليـل عليهـاطر 

  ــــــ

هو التقاط مستعر أعظم ثنائي غـ� الأول  

أمر غـ� محتمـل  مستقر فور حدوثه  وهو

الطريقة الأخرى  تحديـد البصـمة  الحدوث

لمادة التي تقـذفها في الفضـاء ل ةالكيميائي

 الرصـدعلمـاء  نتـائج الدرس   ب� النجوم

 جيمينـي نـورث السابق بواسطة تلسكوب

جيمينـي  متر باستخدام مطيـاف ٨.١البالغ

الضوء  القريبة يقسم تحت الحمراء للأشعة

سـماوية إلى الأطـوال ا�نبعث من الأجـرام ال

ا�وجية ا�كونة له والتي تحمـل معلومـات 

. هـذه الأجسـام ا�وجـودة فيحول العناصر 

القليلة التلسكوبات  ضمن تلسكوب جيميني

ـــذه  ـــل ه ـــبة لأداء مث ـــادا�ناس  .الأرص

 ـــــــــــ
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Deducing the quantities of each el- 
ement present, however, is a tricky 
endeavor because the brightness of 
a line in a spectrum depends on 
many other factors besides the ele- 
ment’s abundance. Two co-authors 
of the analysis, Yuzuru Yoshii and Hi- 
roaki Sameshima of the University of 
Tokyo, have tackled this problem by 
developing a method of using the in- 
tensity of wavelengths in a quasar 
spectrum to estimate the abundance 
of the elements present there. It was 
by using this method to analyze the 
quasar’s spectrum that they and their 
colleagues discovered the conspicu- 
ously low magnesium-to-iron ratio. 
“It was obvious to me that the super- 
nova candidate for this would be a 
pair-instability supernova of a Popu- 
lation III star, in which the entire star 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

his artist’s impression shows 
a Population III star that is 

300 times more massive than 

our Sun exploding as a pair-in- 
stability supernova — an all- 

consuming version of a 

supernova that has yet to be di- 
rectly observed. New research 
may have detected the after- 
math of one, however, in the 

clouds surrounding one of the 
most-distant quasars ever 

detected. [NOIRLab/NSF/AURA/ 

J. da Silva/Spaceengine] 

 
 
 
 
 
 

explodes without leaving any rem- 
nant behind,” said Yoshii. “I was de- 
lighted and somewhat surprised to 
find that a pair-instability supernova 
of a star with a mass about 300 times 
that of the Sun provides a ratio of 
magnesium to iron that agrees with 
the low value we derived for the 
quasar.” 
Searches for chemical evidence for a 
previous generation of high-mass 
Population III stars have been carried 
out before among the stars in the 
halo of the Milky Way and at least 
one tentative identification was pre- 
sented in 2014. Yoshii and his col- 
leagues, however, think the new 
result provides the clearest signature 
of a pair-instability supernova based 
on the extremely low magnesium-to- 
iron abundance ratio presented in 
this quasar. 
If this is indeed evidence of one of 
the first stars and of the remains of a 
pair-instability supernova, this discov- 
ery will help to fill in our picture of 
how the matter in the Universe came 
to evolve into what it is today, includ- 
ing us. To test this interpretation 
more thoroughly, many more obser- 
vations are required to see if other 
objects have similar characteristics. 
But we may be able to find the chem- 
ical signatures closer to home, too. 
Although high-mass Population III 
stars would all have died out long 
ago, the chemical fingerprints they 
leave behind in their ejected material 
can last much longer and may still 
linger on today. This means that as- 
tronomers might be able to find the 
signatures of pair-instability super- 
nova explosions of long-gone stars 
still imprinted on objects in our local 
Universe. “We now know what to 
look for; we have a pathway,” said 
co-author Timothy Beers, an as- 
tronomer at the University of Notre 
Dame. “If this happened locally in 
the very early Universe, which it 
should have done, then we would 
expect to find evidence for it.” 
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شدة صعبة لأن  مهمةكميات كل  معرفةإن 

عتمد عـلى ت التحليل الطيفيسطوع خط في 

د من العوامل الأخرى إلى جانـب وفـرة العدي

عالج اثنان من ا�ؤلف� ا�شـارك� . العنصر

  )يشييوزورو (الباحثان   في التحليل ، وهما

مــن جامعــة    )سمشــيماهـي روكــي (و 

طوكيو ، هذه ا�شـكلة مـن خـلال تطـوير 

طريقة لاستخدام كثافة الأطوال ا�وجيـة في 

ــاصر  ــرة العن ــدير وف ــوازار لتق ــف الك طي

باسـتخدام هـذه الطريقـة . وجودة هناكا�

ــم  ــفوا ه ــوازار ، اكتش ــف الك ــل طي لتحلي

ــد  وزملاؤهــم نســبة ا�غنيســيوم إلى الحدي

كـان واضـحًا . "ا�نخفضة بشـكل واضـح

 بالنسبة لي أن ا�ستعر الأعظم ا�رشح لهـذا

 سيكون مستعر أعظم ثنائي عدم الاستقرار

الـنجم  ينفجرحيث  لنجوم الجمهرة الثالثة

 دون تــرك أي بقايــا ورائــهبــ هبأكملــ

  ــــــــــ

لقد كنت مسرورًا ومتفاجئاً إلى . "قال يوشي

 أعظـمحد ما عندما اكتشـفت أن مسـتعرًا 

 ٣٠٠ثنائي الاسـتقرار لـنجم كتلتـه حـوالي 

ضــعف كتلــة الشــمس يــوفر نســبة مــن 

ا�غنيسيوم إلى الحديـد تتفـق مـع القيمـة 

   ."ا�نخفضة التي استنتجت للكوازار

راء عمليات البحث عن أدلة كيميائيـة تم إج

لجيل سابق من نجوم الجمهرة الثالثة عالية 

الكتلة سابقة ب� النجوم ا�وجودة في هالـة 

درب التبانة وتم تقديم تعريف مبدئي في عام 

ومع ذلك، يعتقد يـوشي وزمـلاؤه أن . ٢٠١٤

النتيجة الجديدة توفر أوضـح إشـارة عـلى 

بنـاءً  مضـطربوجود مستعر أعظم ثنائي 

عــلى نســبة وفــرة ا�غنيســيوم إلى الحديــد 

  .ا�نخفضة للغاية ا�وجودة في هذا الكوازار

إذا كان هذا بالفعل دليلاً على أحـد النجـوم 

 مضـطربالأولى وبقايا مستعر أعظم ثنائي 

كيفيـة  فهمفإن هذا الاكتشاف سيساعد في 

  . تطور ا�ادة في الكون إلى ما هي عليه اليوم

التفس� بشكل أكثر شمولاً يلزم لاختبار هذا 

�عرفـة إذا كانـت  الأرصادإجراء العديد من 

  .الأخرى لها خصائص مماثلة الأجرام

لكن قد نتمكن من العثـور عـلى البصـمات 

عــلى . أيضًــا الأرضالكيميائيــة الأقــرب إلى 

الرغم من أن نجـوم الجمهـرة الثالثـة ذات 

لهـا وجـود منـذ فـترة ليس الكتلة العالية 

إلا أن البصــمات الكيميائيــة التــي  طويلــة

تتركها وراءها في ا�واد ا�قذوفـة يمكـن أن 

تستمر لفترة أطول وربما لا تزال باقية حتى 

 .اليوم

على  انه قد يكون بمقدور العلماءهذا يعني و 

العثور على بصمات انفجـارات ا�سـتعرات 

للنجوم القديمة  ا�ضطربةالعظمى الثنائية 

 الكـونعلى أجسام في  ةمطبوعالتي لا تزال 

  . ا�حلي

نحن نعـرف الآن مـا الـذي نبحـث عنـه ؛ "

ا�شارك تيموثي ب�ز عـالم  الباحث بحسب

إذا حدث هذا محليًا "جامعة نوتردام  بالفلك 

حدوثـه  كـان يجـبفي بداية الكون وهو ما 

 ."نتوقع العثور على دليل على ذلكف

  

�مهرة ـأن ن�ــم الــ التخ�لــيهــذا الرســم ُ�ظهـر 
ـــــة أكــــــ� �مقـــــــدار  مــــــرة مــــــن الشـــــــمس  ٣٠٠الثالثـ

وهـو �نفجـر علــى شـ�ل مســتعر أعظـم ثنــائي 
وهــــو نســــخة مســــتهلكة �ال�امــــل  -مضــــطر� 

ـــــ�ل  ــــده �شــ ــــم لـــــــم �ــــــتم رصــ ــــتعر أعظــ مــــــن مســ
  .م�اشر �عد

ــــــد�   قــــــد ي�ــــــون بحــــــث جد�ــــــد قــــــد اكتشــــــف إحـ
ــــدلائل ــــة بواحــــــد مــــــن  الــ ــــحب المح�طــ فــــــي الســ

أ�عــــــد ال�ــــــوازارات الــــــ� تــــــم اكتشــــــافها علــــــى 
 .قالإطلا
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  �ار�را ف��را  : �قلم 
    جنوبيـالمرصد لأوروبي ال

  

انــدماج مــن   NGC 7727المجــرة                    
نـتج عـن . مجر�� �دأ قبل حـوالي مل�ـار سـنة

ـــــــك  ـــــ�ل تلــ ــــــر�� الشــــ ـــــــة للمجـــ ــــة ال�ون�ــ ـــ الرقصــ
فــي  يوجــد  .NGC 7727  للمجــرة الـــ�ميل

فائقي قلب المجرة ، هناك ثق�ان أسودان 
�ــالقر� مـن �عضـهما الــ�عض   �لتفـان الكتلـة

 ٢٥٠ومـــن المتوقـــع أن �نـــدمجا فـــي غضــــون 
من مليون سنة ، في غمضة الع� فـي الـز 

بواسـطة تم التقاط هذه الصورة . الفلكي
ـــــ�وب ال ـــ ــــــدالتلســ ـــ ـــــــ� جـ  كبـــ

ً
ـــــــابع  ا ــــد  التـــ ـــ للمرصـــ

   الأوروبي الـجنوبي
 

  2022   ديسم�  نوفم�
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SO’s Very Large Telescope (VLT) 
has imaged the result of a spec- 
tacular cosmic collision — the 

galaxy NGC 7727. This giant was 
born from the merger of two galax- 
ies, an event that started around a 
billion years ago. At its centre lies 

the closest pair of supermassive 
black holes ever found, two objects 
that are destined to coalesce into an 
even more massive black hole. 
Just as you may bump into someone 
on a busy street, galaxies too can 
bump into each other. But while 
galactic interactions are much more 
violent than a bump on a busy 
street, individual stars don’t gener- 
ally collide since, compared to their 
sizes, the distances between them 
are very large. Rather, the galaxies 
dance around each other, with grav- 
ity creating tidal forces that dramat- 
ically change the look of the two 
dance partners. ‘Tails’ of stars, gas 
and dust are spun around the galax- 
ies as they eventually form a new, 
merged galaxy, resulting in the dis- 
ordered and beautifully asymmetri- 
cal shape that we see in NGC 7727. 
The consequences of this cosmic 
bump are spectacularly evident in 
this image of the galaxy, taken with 
the FOcal Reducer and low disper- 
sion Spectrograph 2 (FORS2) instru- 
ment at ESO’s VLT. While the galaxy 

 
 
 
 
 
 

was previously captured by another 
ESO telescope, this new image 
shows more intricate details both 
within the main body of the galaxy 
and in the faint tails around it. 
In this ESO VLT image we see the 
tangled trails created as the two 
galaxies merged, stripping stars and 
dust from each other to create the 
spectacular long arms embracing 
NGC 7727. Parts of these arms are 
dotted with stars, which appear as 
bright blue-purplish spots in this 
image. 
Also visible in this image are two 
bright points at the centre of the 
galaxy, another telltale sign of its 
dramatic past. The core of NGC 7727 
still consists of the original two 
galactic cores, each hosting a super- 
massive black hole. Located about 
89 million light-years away from 
Earth, in the constellation of Aquar- 
ius, this is the closest pair of super- 
massive black holes to us. 
The black holes in NGC 7727 are ob- 
served to be just 1600 light-years 
apart in the sky and are expected to 
merge within 250 million years, the 
blink of an eye in astronomical time. 
When the black holes merge they 
will create an even more massive 
black hole. The search for similarly 
hidden supermassive black hole 
pairs is expected to make a great 
leap forward with ESO’s upcoming 
Extremely Large Telescope (ELT), set 
to start operating later this decade 
in Chile’s Atacama Desert. With the 
ELT, we can expect many more of 
these discoveries at the centres of 
galaxies. 
Our home galaxy, which also sports 
a supermassive black hole at its cen- 
tre, is on a path to merge with our 
closest large neighbour, the An- 
dromeda Galaxy, billions of years 
from now. Perhaps the resulting 
galaxy will look something similar to 
the cosmic dance we see in NGC 
7727, so this image could be giving 
us a glimpse into the future. 
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لكب� جداً  التـابع للمرصـد تلسكوب االقام 

الأوروبي الـجنوبي بتصوير نتيجة تصـادم 

ولـد هـذا . NGC 7727ا�جرة  -كوني مميز 

العملاق من اندماج مجرت� ، وهو حدث بدأ 

يوجد في مركزه أقرب . منذ حوالي مليار سنة

زوج من الثقوب السوداء فائقة الكتلـة تـم 

العثور عليه على الإطلاق ، وهمـا جسـمان 

در لهما الانـدماج في ثقـب أسـود أكثـر مق

مثلما قد تصطدم بشـخص مـا في  .ضخامة

شارع مزدحم ، يمكن أن تصطدم ا�جـرات 

ولكـن في حـ� أن . أيضًا ببعضـها الـبعض

التفاعلات ا�جرية أكثـر عنفًـا بكثـ� مـن 

التصادم في شـارع مـزدحم ، فـإن النجـوم 

الفردية لا تتصـادم بشـكل عـام نظـرًا لأن 

ــافات  ــة ا�س ــدًا مقارن ــ�ة ج ــا كب بينه

بدلا من ذلك  تـتراقص ا�جـرات . بأحجامها

حول بعضها البعض ، حيث تخلق الجاذبية 

قوى ا�د التي تغ� شكل الشريك� الراقص� 

النجـوم والغـاز " ذيـول"تدور . بشكل كب�

والغبار حول ا�جرات لأنها تشكل في النهاية 

ل مدمجة جديدة ، مما يؤدي إلى الشكمجرة 

غ� ا�نتظم وغ� ا�تماثل بشكل جميل الذي 

عواقب هـذا التصـادم . NGC 7727نراه في 

الكوني هي واضـح بشـكل مـذهل في هـذه 

الصورة للمجرة ، بواسـطة ا�رصـد الكبـ� 

بينما  .جدا التابع للمرصد الأوروبي الجنوبي

تلسكوب  تم التقاط ا�جرة مسبقًا بواسطة

تلسكوب آخر تابع للمرصد الأوروبي ، تظُهر 

هذه الصورة الجديدة تفاصيل أكثر تعقيـدًا 

داخل كل من الجسم الرئيسيـ للمجـرة وفي 

نـرى في هـذه  .ذيولها الباهتة ا�حيطة بهـا

الصورة ا�سـارات ا�تشـابكة التـي نشـأت 

إلى تجريد عندما اندمجت ا�جرتان ، مما أدى 

النجوم والغبار من بعضهما البعض لإنشاء 

أجزاء من . NGC 7727أذرع طويلة تحتضن 

هذه الأذرع منقطة بالنجوم ، والتي تظهـر 

البقـع في . على هيئة أرجوانية زرقاء لامعـة

تظهر أيضًا في هـذه الصـورة  .هذه الصورة

نقطتان ساطعتان في مركز ا�جـرة ، وهـي 

لا . ضـيها الـدراميعلامة أخرى تدل على ما

يتكـون مـن نـوات�  NGC 7727يزال قلب 

مجرت� أصليت� ، يحتوي كل منهمـا عـلى 

يقع على بعد حوالي . ثقب أسود فائق الكتلة

ــن الأرض ، في  ٨٩ ــوئية م ــنة ض ــون س ملي

كوكبة الدلو ، هذا هو أقرب زوج من الثقوب 

يفـترض أن  .السوداء فائقـة الكتلـة إلينـا

 NGCوداء في ا�جـرة يفصل ب� الثقوب الس

سنة ضوئية فقط ومن  ١٦٠٠ مسافة 7727

مليـون  ٢٥٠ا�توقع أن تنـدمج في غضـون 

. سـنة ، في غمضـة عـ� في الـزمن الفلكـي

عندما تندمج الثقوب السوداء فإنها ستخلق 

مـن ا�توقـع أن . ثقبًا أسود أكثـر ضـخامة

يؤدي البحث عن أزواج من الثقوب السوداء 

ومخفية قفزة كب�ة إلى فائقة الكتلة مشابه 

الأمام مع التلسكوب الفائق للغاية القادم و 

الذي من ا�قرر أن يبدأ العمل في وقت لاحـق 

. من هذا العقد في صحراء أتاكاما في تشـيلي

ــذه  ــن ه ــد م ــع ا�زي ــا توق ــه  يمكنن ومع

مجرتنا ، التي  .الاكتشافات في مراكز ا�جرات

تحتــوي أيضًــا عــلى ثقــب أســود هائــل في 

زها ، في طريقها للاندماج مع أقرب جار مرك

بعد مليـارات السـن�  أندروميدا لنا ، مجرة 

ربما ستبدو ا�جرة الناتجة شبيهة . من الآن

،  NGC 7727بالرقصة الكونية التي نراها في 

لذلك يمكن أن تعطينا هذه الصورة �حة عن 

  .ا�ستقبل

 

ـــر  ــ ــ ــ ــــمنظــ ــ ــ ــ ــــر� لنـ ــ ــ ــ ـــــن قــ ــ ــ ــــر�ت� عــ ــ ــ ــ وات� مجــ
ــــاطعت�  ـــــى   ســ ــــا علـ ـــــل منهمــ تحتــــــوي �ـ

 NGCثقـــب أســـود فـــائق الكتلـــة ، فـــي 
ـــــة . 7727 ــــن م�موعــ ــــواة مــ ـــــل نــ ـــــون �ـ تت�ـ

كث�فة من النجوم مـع ثقـب أسـود فـائق 
ـــا ــ ــ ــــي مركزهــ ــ ــ ــــة فـ ــ ــ ـــان . الكتلـ ــ ــ ــــع الثق�ـــ ــ ــ �قـ

ــــادمي  ــ ــ ــ ــ ــــار تصـــ ــ ــ ــ ــ ـــــي مســ ــ ــ ــ ــ ــــودان فــ ــ ــ ــ ــ الأســ
ــــوب  ــ ــ ــ ــ ــــن الثقـ ــ ــ ــ ـــــر� زوج مـــ ــ ــ ــ ــــ�لان أقــ ــ ــ ــ و�شـــ
السـوداء الهائلــة الــ� تــم العثــور عليهــا 

ـــزوج الـــــذ� لد�ـــــھ .  الآنحـــــ� ـــا الــ ــ
ً
ـــھ أ�ض إنــ

ـــ�  ــ ــ ــ ــــ� ثقبــ ــ ــ ـــلة بــ ــ ــ ــ ــــافة فاصــ ــ ــ ــــغر مســ ــ ــ أصــ
ــــائق ــ ــ ــ ــــودين فـــ ــ ــ ــ ـــــة يأســ ــ ــ ــ ــــت  الكتلـ ــ ــ ــ لوحظـــ

ـــا  ــ ــ ــــافة ب�نهمـــ ــ ــ ـــــوئ�ة  ١٦٠٠المســ ــ ــ ـــنة ضـ ــ ــ ســـ
  .فقط في السماء

  ١٩  �العر��ة   Astronomyمجلة 

  2022   ديسم�  نوفم�

 



      

 
 
 
 

 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

       . 



     

  ٢٠  �العر��ة   Astronomyمجلة 

 تلس�وب و�ب �عرض منظور 
ً

 ا
 لـجد�د
ً

  ٣٠دورادوس ا
 

هذه الصـورة الفسيفسـائية  في                   

ا�لتقطة سنة ضوئية  ٣٤٠ا�متدة على مدى 

ويـب تلسـكوب جـيمس كـام�ا  بواسطة

) ن�كـام( القريبـة لأشعة تحت الحمـراءل

نطقة تشـكل النجـوم لسـديم الـرتيلاء في �

جديد  بما في ذلك عشرات الآلاف مـن  منظر

النجوم الشابة التي لم يسبق لها مثيل والتي 

يبـدو  .بالغبار الكونيسابقًا  كانت محاطة

 يافعةأن ا�نطقة الأكثر نشاطًا تتلألأ بنجوم 

إضـافة  . ضخمة تظهر بلـون أزرق باهـت

ــاثر  ــزال لــذلك يتن فيمــا بينهــا نجــوم لا ت

مطمورة تظهر باللون الأحمـر  لكنهـا لـم 

. تظهر بعـد مـن شرنقـة السـديم ا�غـبرة

  ــــــ

على اكتشاف هذه  ةقادر  )ن�كام(كام�ا  إن

النجــوم التــي يلفهــا الغبــار بفضــل دقــة 

وضوحه غ� ا�سبوقة عند أطـوال موجـات 

في يظهـر  .مـراء القريبـةالأشعة تحـت الح

الجزء العلوي الأيسر مجموعة النجوم الفتية 

نجـم أقـدم  يوجـدوأعلى تجويف السـديم  

بشكل بارز ثمانية ارتفاعات حيود مميزة و 

بنيـة  عـن ناتجـةوهي   )ن�كام(كام�ا لـ 

بعد الارتفاع ا�ركزي العلوي لهذا . التلسكوب

ة النجم لأعلى ، فإنه يش� تقريبًـا إلى فقاعـ

النجوم الشـابة التـي لا . مميزة في السحابة

تــزال محاطــة بمــواد مغــبرة تــنفخ هــذه 

. الفقاعة ، لتبدأ في نحت تجويفهـا الخـاص

 ـــ

ــتخدم   في مطيــاف جهــازيعلمــاء الاس

التركيـب الكيميـائي �عرفـة ويب ب تلسكو 

ســتخبر هــذه .للــنجم والغــاز ا�حــيط بــه

ا�علومات الطيفية عن عمر السـديم وعـدد 

بعيدًا عن شهدها، و جيال ولادة النجوم التي أ

لأساسية للنجوم الفتية السـاخنة ا�نطقة ا

مـا يتحول الغاز الأكثر برودة إلى لون الصدأ 

نات أن السـديم غنـي بالهيـدروكربو ب يعني

هذا الغاز الكثيف هو ا�ادة التي إن . ا�عقدة

 )تطـرد( نجـوم عنـدما تجـرفالستشـكل 

من النجوم الضـخمة الغـاز الرياح القادمة 

 ويشـكل يـتراكم فان ما يتبقى منه والغبار

  .نجوماً جديدة بمساعدة الجاذبية 

شاهد�ُ   
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  ٢٢  �العر��ة   Astronomyمجلة 

  أول امرأة سعود�ة 
 ٢٠٢٣ام الفضاء ع ستنطلق إلى

    ماجد أبو زاهرة. م: �قلم  
  الـ�مع�ة الفلك�ة بجدة

  

 بتاريخ   للفضاء هيئة السعوديةال                   

فضاء ال وادر لأول برنامج  ٢٠٢٢سبتمبر  ٢٢

ــوادر  ــدريب الك ــص لت ــة  مخص في ا�ملك

السعودية ا�ختصة للقيام برحلات فضائية 

  . طويلة وقص�ة ا�دى

رواد الفضاء السـعودي�  سيمكن البرنامج

التـي من إجراء التجارب والبحوث العلميـة 

تحس� البشرـية في ا�جـالات ذات  إلى تهدف

ـــتدامة  ـــحة والاس ـــل الص ـــة مث الأولوي

  .وتكنولوجيا الفضاء

تم الترحيب با�شروع باعتباره مسعى ولي 

العهد السعودي الأم� محمد بن سلمان 

خطة  لتعزيز العلوم والتكنولوجيا في إطار

واسعة النطاق لإصلاح  "٢٠٣٠رؤية "

 .على النفط الكامل الاعتمادقتصاد وتقليل لا ا

 ــــــ

 أطلقت
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  ٢٣  �العر��ة   Astronomyمجلة 

إرسال  السعودي يعتزم برنامج رواد الفضاء

إحداهما امـرأة عـلى  -مواطن� إلى الفضاء 

، وسـتمثل  ٢٠٢٣اعتبـارًا مـن عـام   الأقل 

ــة تا ــا أول مهم ــة مهمتهم ــة للمملك   ريخي

  .والتي تعتبر قفزة عملاقة للمرأة السعودية

بواسطة  التاريخية سيتم تنظيم هذه ا�همة

اكسيوم سبيس ومقرها هيوستن  ةشرك

 وكالة وهي أول شركة تستفيد من برنامج

 ناسا التجاري للمشارك� في رحلات الفضاء

 .٢٠١٩في عام  تأسيسهوالذي تم  ا�أهولة 

  ـــ

اكسيوم سبيس مع الخدمات كة شر تتعامل 

اللوجستية لبعثاتهـا ا�أهولـة بمـا في ذلـك 

ترتيبات التدريب والإطلاق والاسـترداد مـع 

  .نفقاتالتعويض وكالة ناسا عن 

اكسيوم سبيس ولا الحكومة  شركة لم تقدم

التي ستخوض  السعودية اسم رائدة الفضاء

افقها سعودي آخر � التي سو  غمار التحدي

كسـيوم اشركة جزء من مهمة وأمريكيان ك

ء سبيس الخاصة الثانية إلى محطـة الفضـا

  .٢٠٢٣ا�قرر إجراؤها في أوائل عام   الدولية

 

اكسـيوم سـبيس هـي ا�ـزود تعتبر شركة 

خـدمات في الوحيد للبعثات ا�دارية كاملة ال

وتقـوم بمهـام  صناعة الفضـاء التجاريـة

  .مأهولة من البداية إلى النهاية

 ا�قدمـة مـن خـدماتال تشـمل مجموعـة 

اكسيوم سبيس الواسعة تدريب رواد شركة 

إلى  وتحلـيقهممتعددي الجنسـيات الفضاء 

ــاء ــدريب  الفض ــق الت ــول إلى مراف والوص

ــلامة  ــزة والس ــهادات الأجه ــدرب� وش وا�

 .مدار الكرة الأرضية والإدارة التشغيلية في 
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TDirectors of the Saudi Space 
he first meeting of the Board of 

Authority headed by Prince Sultan 
bin Salman, after the approval of its 
formation by the Saudi Council of 
Ministers, to discuss the strategy re- 
lated to space activities, which is 
compatible with the Kingdom’s Vi- 
sion 2030 and is committed to inter- 
national regulations and treaties. 

 

 

      

 
 
 
 
 
 

plete Axiom’s rigorous 
training curriculum over 
many months in prepara- 
tion to live and conduct 
meaningful work in space. 
The expert team at Axiom 
Space is helping nations, 
and organizations build 
human spaceflight pro- 
grams, develop astronaut 
selection programs, and 
provide the expertise 
needed to expand the in- 
ternational community of 
space explorers to a larger 
and more diverse repre- 
sentation of humanity. 
Axiom Space is guided by 
the vision of a thriving 
home in space that bene- 
fits every human, every- 
where. The leading 
provider of human space- 
flight services and developer of 
human-rated space infrastructure, 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Axiom operates end-to-end missions 
to the International Space Station 
today while privately building its 
successor, Axiom Station, the first 
permanent commercial destination 
in Earth’s orbit that will sustain 
human growth off the planet and 
bring untold benefits back home. 
The Saudi astronaut program will 
provide many researches that will 
benefit all of humanity. Here are 
some examples. Improving health 
care by experiments performed in 
space will help us understand health 
problems on Earth. Space technolo- 
gies improve products we use every 
day, weather forecasts, and commu- 
nications worldwide. Astronauts en- 
courage young people to study 
science, technology, engineering 
and mathematics. Satellites provide 
data on climate change, measure 
pollution, and help protect our 
planet. Satellites data can be used to 
predict natural disasters and to sup- 
port emergency relief efforts. The 
space sector generates high-tech 
jobs for Saudis. Scientific break- 
throughs are challenging our as- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
sumptions and pushing our bound- 
aries by exploring the unknown. 
Each of these objectives does justify 
human spaceflight. Inspired by 
human spaceflight, many of today’s 
scientists and engineers across mul- 
tiple disciplines had witnessed the 
Apollo program as children. But 
which    o                     
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ــيوم  ــة أكس ــا  محط ــي خليفته ــا تبن بينم

جارية دائمة في مدار الفضائية  أول وجهة ت

 الأرض والتي ستحافظ على النمـو البشرـي

  .بعيدًا عن الكوكب وتجلب فوائد لا حصر لها

ســيقدم برنــامج رواد الفضــاء الســعودي 

 ـالعد .    ية  يد من الأبحاث التي سـتفيد البشر

  . وهنا بعض الأمثلة

سيساعدنا تحس� الرعايـة الصـحية مـن 

 الفضـاء خلال التجارب التي يتم إجراؤها في

. على فهم ا�شـكلات الصـحية عـلى الأرض

تعمل تقنيات الفضاء على تحس� ا�نتجات 

 التي نستخدمها كل يوم ، والتنبؤات الجوية 

يشـجع  .والاتصالات في جميع أنحاء العـالم

رواد الفضاء الشباب عـلى دراسـة العلـوم 

تـوفر . والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

  نات عـن تغـ� ا�نـاخ الأقمار الصناعية بيا

. تساعد في حماية كوكبنـاو  وتقيس التلوث 

يمكن استخدام بيانات الأقمـار الصـناعية 

للتنبؤ بـالكوارث الطبيعيـة ودعـم جهـود 

يــوفر قطــاع . الإغاثـة في حــالات الطـوارئ

. الفضاء وظائف عالية التقنية للسـعودي�

 إن الاكتشافات العلمية تتحدى افتراضـاتنا

  ــــــ ــ

 

ــحون  ــع ا�رش ــة سيخض لرحل

الفضاء لبرنامج تدريبي صـارم 

على مدى عدة أشـهر اسـتعدادًا 

للعيش والقيام بعمل هـادف في 

يساعد فريق الخبراء في . الفضاء

ــدول  ــس ال ــبيس اك ــة س شرك

وا�نظمات في بناء برامج رحلات 

الفضاء ا�أهولة  وتطوير برامج 

وتــوف�   اختيـار رواد الفضــاء 

الخبرة اللازمة لتوسيع ا�جتمع 

لدولي �ستكشـفي الفضـاء إلى ا

ُ تمثيل أكبر وأكثر    للبشرية تنوعا

 تسترشد أكسيوم سبيس برؤية

ــام ــازاتب القي ــرة انج  في مزده

 الفضاء يستفيد منها كل إنسان

وتطمـح أن تكـون في كل مكان 

ا�زود ا�تميز لـرحلات الفضـاء 

القيـام بعـدة  عـبروقد حققت ذلك  ا�أهولة ا�أهولة

ـــات ـــاء  بعث ـــة الفض ـــة إلى محط الدولي

 وتدفع حدودنا من خلال استكشاف ا�جهول

من هذه الأهداف يبرر رحلات الفضاء  إن كلاً 

البشرية التي ألهمـت العديـد مـن العلمـاء 

هندس� اليوم عبر تخصصـات متعـددة وا�

وهـم  لاستكشاف القمـر برنامج أبولومثل 

ولكن ما هي الأهـداف التـي يمكـن  أطفال

ــرحلات  ــرامج ال ــلال ب ــن خ ــا م تحقيقه

الفضائية أو الأنواع الأخـرى مـن مشـاريع 

  التكنولوجيا على الأرض؟ 

تخطط ا�ملكة العربية السـعودية لإطـلاق 

طنية في الأشـهر استراتيجيتها الفضائية الو 

ا�قبلة والتي ستكشف عن برامج ومبادرات 

سـكان تهـدف إلى خدمـة  طموحة فضائية

 .الفضاءأعماق من  الأرض

 

ــ ــ ــ ــ ــ ـــــم�مري امشـ ــ ــ ـــــة عل الشـــ ــ ــ ــــار هندســـ ــ ــ ــ مستشــ
 للطـــــ�ان  مشـــــاعلالطـــــ�ان ومؤســـــس شـــــركة 

 تــذهبمؤهلــة لأن تصــبح أول امــرأة ســعود�ة 
حــــ� الآن ، لــــم تقــــدم اكســــيوم . إلــــى الفضــــاء

��ومة الســـعود�ة اســــم رائـــدة الفضــــاء ـولا الـــ
خاصة ـالــ� ستشــارك فــي مهمــة اكســيوم الـــ

الثان�ـــة إلـــى محطـــة الفضـــاء الدول�ـــة ، المقـــرر 
 .٢٠٢٣إجراؤها في أوائل عام 

 

ــــــة  ــ ــ ــ ــ ــ ــــــس إدارة الهيئــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــــاع الأول لمجلــ ــ ــ ــ ــ ــ الاجتمـ
ء بر�اسة الأم� سـلطان بـن السعود�ة للفضا

ـــــــلمان  ــ ـــــــوزراء  ســ ــ ــــس الــ ــ ــ ــــة مجلـــ ــ ــ ــــد موافقـــ ــ ــ �عـــ
ــــــة  ــ ــــك�لها ، لمناقشــ ــ ــ ـــــــى تشــ ــ ــــــعود� علـ ــ الســ

 المتعلقــة �الأنشــطة الفضــائ�ة  لإســ�اتيج�ةا
رؤ�ـــة والمملكـــة  إســـ�اتيج�ةمـــع  المتوافقــة

 .المعاهدات الدول�ة�ومل�مة  ٢٠٣٠
 

٢٤  
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  ٢٦  �العر��ة   Astronomyمجلة 

الكشــــــــف الأول عــــــــن وجــــــــود  
 الغاز في قرص �وك�

 

    ني�ولاس ل�ا: �قلم 
  هوائ�ات ألما الراديو�ة مصفوفة مرصد  

  

ــا                       ــفوفة أتاكام ــاء مص العلم

) ا�ـا(ما دون ا�ليمـتر / الكب�ة ا�ليمترية 

وقـد حققـوا أول لدراسة تكوين الكواكـب 

اكتشاف على الإطلاق للغاز في قـرص حـول 

علاوة على ذلك يش� الاكتشاف أيضًا  كوكب

وقـد . إلى وجود كوكب خارجي صـغ� جـدًا

اء نشرُت نتائج البحث في مجلة رسائل الفيزي

الأقراص الكوكبية عبارة عن تراكم . الفلكية

للغازات والغبار والحطـام حـول الكواكـب 

تـؤدي هـذه الأقـراص إلى ظهـور . الصغ�ة

 .صـخرية صـغ�ة أخـرى وأجسـامأقمـار 

  وتتحكم في نمو الكواكب الشـابة العملاقـة

قد تساعد دراسة هذه الأقراص في مراحلهـا 

لى تكـوين نظامنـا الأولى في إلقاء الضوء عـ

قمار كوكـب ا�شـتري أالشمسي بما في ذلك 

التي يعتقد العلماء أنهـا تشـكلت في قـرص 

مليـار  ٤.٥حول كوكب ا�شتري قبل حـوالي 

نجم شـاب  وهو AS 209أثناء دراسة . سنة

سنة ضوئية تقريبًـا مـن  ٣٩٥ مسافةعلى 

العلمـاء  رصد لقد   ،الأرض في كوكبة الحواء

منتصف فجـوة في نبعث نقطة من الضوء ا�

 في الغـاز ا�حـيط بـالنجم موجـودة فارغة

كـوكبي يحـيط أدى ذلك إلى اكتشاف قرص 

يراقـب . بكوكب محتمل له كتلـة ا�شـتري

العلمــاء النظــام عــن كثــب ، بســبب بعــد 

يقــع . الكوكــب عــن نجمــه وعمــر الــنجم

الكوكب خارج ا�جموعة الشمسية على بعد 

مليار  ١٨.٥٩ة فلكية ، أو وحد ٢٠٠أكثر من 

ميل ، بعيدًا عن النجم ا�ضيف ، وهو يتحدى 

ــوين  ــا حــول تك ــة حاليً النظريــات ا�قبول

مليـون  ١.٦ وإذا كان عمر الـنجم. اكبالكو 

فقط يحمل حقيقة يمكـن أن يكـون هـذا 

ــــغر  ــــن أص ــــارجي م ــــب الخ الكوك

  ــــــــــــــ

 استخدم
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  ٢٧  �العر��ة   Astronomyمجلة 

  الكواكب التي تـم اكتشـافها عـلى الإطـلاق

حاجة إلى مزيد من الدراسـة ، ويأمـل  هناك

ــاء أن تؤكــد ا�لاحظــات القادمــة  العلم

باستخدام تلسكوب جيمس ويب الفضـائي 

أفضـل طريقـة لدراســة ".وجـود الكوكـب

أثناء تكوّنها  تهامراقببتكوين الكواكب هي 

جيهــان بــاي أســتاذ علــم الفلــك  بحســب

جامعة فلوريدا وا�ؤلـف الرئيسيـ للورقـة ب

 وهـذا مهـمنعـيش في وقـت إننـا  "البحثية

 يحـدث بفضـل التلسـكوبات القويـة مثـل

  مرصد

كان لقد  .تلسكوب جيمس ويبو  مرصد ا�ا

ــل اهتمــام  AS 209 النجمــي نظــامال مح

العلماء العامل� في مرصد أ�ا ضمن تعـاون 

لأكثر من خمس سنوات بسبب وجود سـبع 

حلقات متداخلة ، والتي يعتقد العلماء أنهـا 

  .وين ا�ستمر للكوكب مرتبطة بالتك

تقدم النتائج الجديدة دلـيلاً إضـافيًا عـلى  

  .تكوين الكواكب حول النجم الشاب

في وجود أقـراص  علماء الفلكلطا�ا اشتبه  

 لكن حتى وقت و الكواكب الخارجية ب تحيط

 

قام علماء  . قريب لم يتمكنوا من إثبات ذلك

بأول اكتشاف على  ، ٢٠١٩عام في مرصد أ�ا 

وكـذلك قـرص  كوكبطلاق لقرص حول الإ 

لكوكـب ا رصـدأثنـاء  تـابع مكون للقمـر

، وأكــدوا  PDS 70cالخــارجي الصــغ� 

  . ٢٠٢١الاكتشاف في عام 

الجديدة للغاز في قرص كوكبي في  إن الأرصاد

AS 209  زيد مـن الضـوء عـلى ا� يسلطقد

والعمليـات  الكـوكبيتطور الغلاف الجوي 

  .رالتي تتشكل من خلالها الأقما

 

ا فــي قــرص حــول  AS 209 ال�ــافعالــن�م  �عــد دراســةالعلمــاء اكتشــف 
ً

غــاز
لأول مرة ، مما �ش� إلى أن النظام الن�مي ر�ما يؤوي �وكً�ا صغً�ا  �وكب

ظهـر الصـور مـن البحـث . �كتلة �وكب المشـ�يجدًا 
ُ
ان�عاثـات ) علـى ال�مـ�(ت

شـــبيهة �نقطـــة مـــن الضـــوء قادمـــة مـــن فجـــوات فارغـــة فـــي قـــرص ذ� ســـبع 
ـــ) علـــــى ال�ســـــار( ،حلقـــــات شـــــد�دة التنظـــــ�م قـــــرص ل فـــــ� رســـــم  خلف�ةـفـــــي الــ

   .الن�مي PDS 70 حول �وكب شاب في نظام ٢٠٢١عام  اكتشف �وك�
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or billions of years, the Milky 
Way’s largest satellite galaxies 
– the Large and Small Magel- 

lanic Clouds – have followed a per- 
ilous journey. Orbiting one another 
as they are pulled in toward our 
home galaxy, they have begun to 
unravel, leaving behind trails of 
gaseous debris. And yet – to the 
puzzlement of astronomers – these 
dwarf galaxies remain intact, with 
ongoing vigorous star formation. 
“A lot of people were struggling to 
explain how these streams of mate- 
rial could be there,” said Dhanesh 
Krishnarao (pictured above), assis- 
tant professor at Colorado College. 
“If this gas was removed from these 
galaxies, how are they still forming 
stars?” 
With the help of data from NASA’s 
Hubble Space Telescope and a re- 
tired satellite called the Far Ultravi- 
olet Spectroscopic Explorer (FUSE), 

a team of astronomers led by Krish- 
narao has finally found the answer: 
the Magellanic system is sur- 
rounded by a corona, a protective 
shield of hot supercharged gas. This 
cocoons the two galaxies, prevent- 
ing their gas supplies from being si- 
phoned off by the Milky Way, and 
therefore allowing them to con- 
tinue forming new stars. 
This discovery, recently published 
in Nature, addresses a novel aspect 
of galaxy evolution. “Galaxies enve- 
lope themselves in gaseous co- 
coons, which act as defensive 
shields against other galaxies,” said 
co-investigator Andrew Fox of the 
Space Telescope Science Institute in 
Baltimore, Maryland. 
Astronomers predicted the corona’s 
existence several years ago. “We dis- 
covered that if we included a co- 
rona in the simulations of the Mag- 
ellanic Clouds falling onto the Milky 

Way, we could explain the mass of 
extracted gas for the first time,” ex- 
plained Elena D’Onghia, a co-inves- 
tigator at the University of Wis- 
consin–Madison. “We knew  that 
the Large Magellanic Cloud should 
be massive enough to have a co- 
rona.” 
But although the corona stretches 
more than 100,000 light-years from 
the Magellanic clouds and covers a 
huge portion of the southern sky, it 
is effectively invisible. Mapping it 
required scouring through 30 years 
of archived data for suitable meas- 
urements. Researchers think that a 
galaxy’s corona is a remnant of the 
primordial cloud of gas that col- 
lapsed to form the galaxy billions of 
years ago. Although coronas have 
been seen around more distant 
dwarf galaxies, astronomers had 
never before been able to probe 
one in as much detail as this. 
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أكـبر ا�جـرات  عاشت السن�          �ليارات

ــة  ــرة درب التبان ــة �ج ــحاب -التابع  تيس

رحلة محفوفة  - والصغرى الكبرىماجلان 

 خـرىكـل واحـدة حـول الأ تدور . با�خاطر

في  بـدأتابينما يتم سـحبها نحـو مجرتنـا ، 

آثارًا مـن الحطـام  اتارك� وراءهمالانهيار 

مما يث� حـ�ة علمـاء  -ومع ذلك . الغازي

تظل هذه ا�جرات القزمة سـليمة ،  -الفلك 

قال دانيش . مع استمرار تشكل نجمي قوي

، الأســتاذ ) في الصــورة أعــلاه(كريشــناراو 

 ينكـان الكثـ� : "دوا�ساعد في كلية كولورا

لشرح كيف يمكـن أن  يجاهدونمن الناس 

". تكون هذه التدفقات من ا�ـواد موجـودة

إذا تمت إزالة هذا الغاز من هذه ا�جـرات ، "

بمسـاعدة  "فكيف لا تزال تتشكل النجـوم؟

البيانات من تلسكوب هابل الفضائي التابع 

لوكالة ناسا وقمر صناعي متقاعد يسـمى 

 وق البنفسجية الطيفيمستكشف الأشعة ف

  ـــ

توصــل فريــق مــن علمــاء الفلــك بقيــادة 

 نظـام مـاجلان: أخً�ا إلى الإجابـةكريشناو 

 من الغازدرع  ي عبارة عنمحاط بهالة ، وه

ويؤدي هـذا إلى شرنقـة . ا�شحون الساخن

درب ا�جرت� ، مما يحول دون عزل مجـرة 

التبانة إمدادات غازهمـا ، وبالتـالي يسـمح 

هذا . لهما بالاستمرار في تكوين نجوم جديدة

 مجلــة الاكتشــاف ، الــذي نشرُــ مــؤخرًا في

، يعالج جانبًـا جديـدًا مـن تطـور  الطبيعة

قال الباحث ا�شارك أندرو فـوكس . ا�جرات

من معهـد علـوم التلسـكوب الفضـائي في 

تحـيط ا�جـرات : "بالتيمور بولاية ماريلاند

نفسها في مجموعات غازية تعمـل كـدروع 

  ".دفاعية ضد ا�جرات الأخرى

ة علماء الفلك وجود الهالة منذ عد لقد توقع

اكتشفنا أنه إذا قمنا بتضم� هالة . سنوات

ــاة ــوبية في محاك ــدفاع حاس ــحابتي لان  س

ـــة نحـــو مجرتنـــامـــاجلان   .درب التبان

 ـــــــــ

، يمكننا شرح كتلـة الغـاز على سبيل ا�ثالف

، أوضحت إيلينا دونغيا  "ا�ستخرج لأول مرة 

-ا�حقق ا�شـارك في جامعـة ويسكونسـن

كنا نعلـم أن سـحابة مـاجلان . "ماديسون

يجب أن تكون ضـخمة بمـا يكفـي  الكبرى

ولكن عـلى الـرغم مـن أن  ."الهالةلحدوث 

سنة ضوئية مائة ألف لأكثر من  متدت الهالة

غطي جزءًا كبً�ا من تماجلان و  سحابتيمن 

. فعليًا ةغ� مرئي االسماء الجنوبية ، إلا أنه

تطلب رسم الخرائط البحث عن بيانات لقد 

عامًـا لإجـراء قياسـات  ٣٠مؤرشفة �ـدة 

يعتقد الباحثون أن الهالة في ا�جرة . مناسبة

ة التي انهارت هي بقايا سحابة الغاز البدائي

الرغم بـ. لتشكل ا�جرة منذ مليارات السن�

حول ا�جرات القزمـة  رصدتمن أن الهالة 

من  سابقاعلماء لم يتمكنوا الالبعيدة ، إلا أن 

قبـل القدر من التفاصـيل  بمثل هذا هاسبر 

 الكثـ� مــن يوجـدقـال كريشـناراو  .ذلـك

   ــــــ

 لمل�ارات

٢٨  

 هالة در� الت�انة
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“There’re lots of predictions from 
computer simulations about what 
they should look like, how they 
should interact over billions of 
years, but observationally we can’t 
really test most of them because 
dwarf galaxies are typically just too 
hard to detect,” said Krishnarao. 
Because they are right on our 
doorstep, the Magellanic Clouds 
provide an ideal opportunity to 
study how dwarf galaxies interact 
and evolve. In search of direct evi- 
dence of the Magellanic Corona, 
the team combed through the Hub- 
ble and FUSE archives for ultravio- 
let observations of quasars located 
billions of light-years behind it. 
Quasars are the extremely bright 
cores of galaxies harboring massive 
active black holes. The team rea- 
soned that although the corona 
would be too dim to see on its own, 
it should be visible as a sort of fog 

 
obscuring and absorbing distinct 
patterns of bright light from 
quasars in the background. Hubble 
observations of quasars were used 
in the past to map the corona sur- 
rounding the Andromeda  galaxy. 
By analyzing patterns in ultraviolet 
light from 28 quasars, the team was 
able to detect and characterize the 
material surrounding the Large 
Magellanic Cloud and confirm that 
the corona exists. As predicted, the 
quasar spectra are imprinted with 
the distinct signatures of carbon, 
oxygen, and silicon that make up 
the halo of hot plasma that sur- 
rounds the galaxy. 
The ability to detect the corona re- 
quired extremely detailed ultravio- 
let spectra. “The resolution of 
Hubble and FUSE were crucial for 
this study,” explained Krishnarao. 
“The corona gas is so diffuse, it’s 
barely even there.” In addition, it is 

 
mixed with other gases, including 
the streams pulled from the Magel- 
lanic Clouds and material originat- 
ing in the Milky Way. By mapping 
the results, the team also discovered 
that the amount of gas decreases 
with distance from the center of the 
Large Magellanic Cloud. “It’s a per- 
fect telltale signature that this co- 
rona is really there,” said Krish- 
narao. “It really is cocooning the 
galaxy and protecting it.” 
How can such a thin shroud of gas 
protect a galaxy from destruction? 
“Anything that tries to pass into 
the galaxy has to pass through this 
material first, so it can absorb some 
of that impact,” explained Krish- 
narao. “In addition, the corona is 
the first material that can be ex- 
tracted. While giving up a little bit 
of the corona, you’re protecting 
the gas that’s inside the galaxy it- 
self and able to form new stars.” 





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 هالة ماجلان

 سحا�ة ماجلان الك�ى

 ال�وازارات

 الصغرىسحا�ة ماجلان 

 الشمس

رؤيتها بمفردها إلا أنه يجب أن تكون مرئية 

يحجب ويمـتص أنمـاط كنوع من الضباب 

مميزة من الضوء الساطع من الكوازارات في 

دمت أرصاد هابل للكوازارات استخُ. الخلفية

في ا�اضي لرسـم خريطـة للإكليـل ا�حـيط 

مـن خـلال تحليـل . بمجرة ا�رأة ا�سلسـلة

 ٢٨الأنماط في الضوء فوق البنفسـجي مـن 

ــاف  ــن اكتش ــق م ــن الفري ــوازارًا ، تمك ك

وتوصيف ا�واد ا�حيطة بسـحابة مـاجلان 

وكما كـان . الكب�ة والتأكد من وجود الهالة

ن أطيـاف الكـوازار مطبوعـة متوقعا ، فـإ

ببصمات مميزة من الكربـون والأكسـج� 

ــة البلازمــا  والســيلكون التــي تشــكل هال

تتطلب القدرة  .الساخنة التي تحيط با�جرة

على اكتشاف الهالة أطيافًا فوق بنفسـجية 

كـان : "أوضح كريشـناراو. مفصلة للغاية

مستكشف والقمر الصناعي هابل  تلسكوب

 ةجية الطيفـي حاسـمالأشعة فوق البنفس

 ـــ

  

ا�حاكاة الحاسوبية حول  بواسطة التنبؤات

الشكل الذي يجـب أن تبـدو عليـه ، وكيـف 

 يجب أن تتفاعل على مدى مليارات السـن� 

ولكن أرصادياً لا يمكننا اختبار معظمها لأن 

اكتشاف ا�جرات القزمـة عـادةً مـا يكـون 

ــة  ــعبًا للغاي ــود ". . ص ــرًا لوج ــن نظ ولك

  اجلان على عتبـة بابنـا مبـاشرةً سحابتي م

فإنها توفر فرصة مثاليـة لدراسـة كيفيـة 

بهـدف . تفاعل ا�جرات القزمـة وتطورهـا

البحث عن دليل مباشر على هالة مالان ، قام 

ـــل و  ـــيفي هاب ـــيط أرش ـــق بتمش الفري

مستكشف الأشعة فوق البنفسجية الطيفي 

فوق بنفسجية للكـوازارات  أرصادبحثاً عن 

 .ها ببلاي� السـن� الضـوئيةا�وجودة خلف

هــي النــوى الســاطعة للغايــة  الكــوزارات

للمجرات التي تؤوي ثقوبًا سـوداء نشـطة 

استنتج الفريق أنه على الرغم مـن . ضخمة

 أن الهالة ستكون خافته جدًا بحيث لا يمكن 

 

غاز الهالة منتشر للغاية إن ".  لهذه الدراسة

إنها لك بالإضافة إلى ذ" ةبالكاد موجود ا، إنه

مختلطة مع الغـازات الأخـرى بمـا في ذلـك 

 سـحابتي مـاجلانالتيارات ا�سحوبة مـن 

اكتشـف . وا�واد التي نشأت في درب التبانـة

النتائج أن كميـة  بعد مراجعةالفريق أيضًا 

الغاز تتناقص مع ا�سافة من مركز سحابة 

إنه لأمر : "قال كريش ناراو. برىماجلان الك

إنها ". "موجودة بالفعل مؤكد أن هذه الهالة

  ."ا�جرة وتحميها تلف

الرقيق من الغاز  الشيءكيف يمكن �ثل هذا 

من الدمار؟ أوضح كـريش أن يحمي مجرة 

أي شيء يحاول العبور إلى ا�جـرة "ناراو أن 

ن ايجب أن يمر عبر هذه ا�ادة أولاً ، إضافة 

. الهالة هي أول مـادة يمكـن استخلاصـها

قليل من الإكليـل ، فإنـك بينما تتخلى عن ال

تحمي الغاز ا�وجود داخل ا�جـرة بنفسـها 

 ". وقادر على تكوين نجوم جديدة 
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2017 the EHT  linked  together 
eight existing radio telescopes 
worldwide, including ALMA, re- 
sulting in the recently  released 
first ever image of Sagittarius A*. 
To calibrate the EHT data, Wielgus 
and his colleagues, who are mem- 
bers of the EHT Collaboration, used 
ALMA data recorded simultaneously 
with the EHT observations of Sagit- 
tarius A*. To the team’s surprise, 
there were more clues to the nature 
of the black hole hidden in the 
ALMA-only measurements. 
By chance, some of the observations 
were done shortly after a burst or 
flare of X-ray energy was emitted  

 

 
 

فقاعـــــــة غـــــــاز ســـــــاخنة 
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علمـاء الفلـك باسـتخدام مصــفوفة           

بقعـة "، علامات عـلى )ا�ا(ا الكب�ة أتاكام

، الثقـب * تـدور حـول القـوس أ" ساخنة

يساعدنا الاكتشاف ، الأسود في مركز مجرتنا

عـــلى فهـــم أفضـــل للبيئـــة الغامضـــة 

  .والديناميكية لثقبنا الأسود فائق الكتلة

  

نعتقد أننا ننظـر إلى فقاعـة غازيـة "يقول 

في مــدار * ســاخنة تــدور حــول القــوس أ 

قوم وتالحجم �دار كوكب عطارد ،  مشابه في

  . دقيقة فقط ٧٠بعمل حلقة كاملة في حوالي 

  

٪ ٣٠هذا يتطلب سرعة هائلـة تصـل إلى ان 

  ! " من سرعة الضوء

  

ماسيك ويلغوس مـن معهـد مـاكس  يقول

 الفلك الراديـوي في بـون بأ�انيـا بلانك لعلم 

علـم  مجلـة والذي  قاد الدراسة ا�نشورة في

ــا ــك والفيزي ــةالفل ــراء .  ء الفلكي ــم إج ت

خلال حملة  مرصد ا�ا ا�لاحظات باستخدام

ــعتعــاون  منظومــة تلســكوب ايفينــت  م

ــورايزون ــوداء ه ــوب الس ــوير الثق  .لتص

 ـــــــ

منظومـة ايفينـت  ربـط ٢٠١٧في أبريل تم 

ــورايزون ــة   ه ــن ثماني ــارة ع ــو عب وه

تلسكوبات راديوية موجودة في جميع أنحاء 

ذلك مرصد ا�ـا ، ممـا أدى إلى  العالم ، بما في

ظهــور أول صــورة تــم إصــدارها مــؤخرًا 

منظومة ايفينت �عايرة بيانات * . للقوس أ 

، اســتخدم ويلجــوس وزمــلاؤه هــورايزون

بيانات مرصد ا�ـا ا�سـجلة بـالتزامن مـع 

ــورايزونملاحظــات  ــت ه ــة ايفين   منظوم

ولدهشة الفريق كـان * الخاصة بالقوس أ 

قرائن على طبيعـة الثقـب هناك ا�زيد من ال

   .فقط مرصد ا�ا الأسود ا�خبأة في قياسات

بالصدفة تم إجراء بعـض ا�لاحظـات بعـد 

لطاقـة اوقت قص� مـن انبعـاث انفجـار 

  والـذي الأشعة السينية من مركـز مجرتنـا

 ـــ
* للثقب الأسود فـائق الكتلـة القـوس أصورة 

ـــــة  ـــ ــــا در� الت�انـ ـــ ــــــز مجر�نــ ـــــــي مركـــ ــــــطة فــ بواســـ
منظومـــــة تلســـــ�وب ا�ف�نـــــت هـــــورايزون مـــــع 

الم�ـــان الـــذ� تتن�ـــأ ف�ـــھ نمذجـــة  يوضـــحســـم ر 
ب�انات مرصد الما لل�قعـة السـاخنة ومـدارها 

 .حول الثقب الأسود
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  طة ـم رصده بواسـت                                                                                        

تلسكـوب تـشانـدرا                                                                                                            

   ا التابع لناس الفضائي                                                                                      

  التوهجاتمن  هذا النوع                                                                                    

 بشكل كب�  رصدت التي                                                                                   

  باستخدام مناظ� الأشعة                                                                                

  راءـالحم تـتح و نيةـالسي                                                                             

                                    مرتبطة بما يسمى   يعتقد أنها                                                                         

  فقاعات وهي  اخنةـالسبالبقع                                                                       

  بسرعة كب�ة التي تدور  من الغاز                                                                  

  و ـما هبالقرب من الـثقب الأسود، و                                                              

   ذهـثل هـمام أن مـهت� للا ـومثجـديد                                                          

     ى الآن ـودة حتـكن موجـم تـلالتوهجـات                                                     

  الأشعة السينية والأشعة   إلا في أرصاد بوضوح                                             

     رة ـرى لأول مـنوهـنا * لقـوس أل مراءـحت الحـت                                      

  تـدور في الساخنة التي البـقعؤشرًا قويًا جدًا على أن ـم                              

  يقول    كما  ودة أيضًا في عمليات الرصد الراديويـا�دارات موج                     

   ومبــادرة ندامركز كوبرنيكوس الفلكي في بولمن ويلغوس  الباحث          

  

٣١  
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the Black Hole Initiative at Harvard 
University, USA. “Perhaps these hot 
spots detected at infrared wave- 
lengths are a manifestation of the 
same physical phenomenon: as in- 
frared-emitting hot spots cool down, 
they become visible at longer wave- 
lengths, like the ones observed by 
ALMA and the EHT,” adds Jesse Vos, 
a PhD student at Radboud University, 
the Netherlands, who was also in- 
volved in this study. 
The flares were long thought to 
originate from magnetic interac- 
tions in the very hot gas orbiting 
very close to Sagittarius A*, and the 
new findings support this idea. 
“Now we find strong evidence for a 
magnetic origin of these flares and 
our observations give us a clue 
about the geometry of the process. 
The new data are extremely helpful 
for building a theoretical interpreta- 
tion of these events,” says co-author 

Monika Mościbrodzka 
from Radboud Univer- 
sity. ALMA allows as- 
tronomers to study 
polarised radio emis- 
sion from Sagittarius 
A*, which can be used 
to unveil the black 
hole’s magnetic field. 
The team used these 
observations together 
with theoretical mod- 
els to learn more about 
the formation of the 
hot spot and the envi- 
ronment it is embed- 
ded in, including the 
magnetic field around 
Sagittarius A*. 
Their research provides 
stronger constraints on 
the shape of this magnetic field than 
previous observations, helping as- 
tronomers uncover the nature of our 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
black hole and its surroundings. The 
observations confirm some of the 
previous discoveries made by the 
GRAVITY instrument at ESO’s Very 
Large Telescope (VLT), which ob- 
serves in the infrared. The data from 
GRAVITY and ALMA both suggest 
the flare originates in a clump of gas 
swirling around the black hole at 
about 30% of the speed of light in a 
clockwise direction in the sky, with 
the orbit of the hot spot being 
nearly face-on. “In the future we 
should be able to track hot spots 
across frequencies using coordinated 
multiwavelength observations with 
both GRAVITY and ALMA — the suc- 
cess of such an endeavour would be 
a true milestone for our understand- 
ing of the physics of flares in the 
Galactic centre,” says Ivan Marti- 
Vidal of the University of València in 
Spain, co-author of the study. The 
team is also hoping to be able to di- 
rectly observe the orbiting gas 
clumps with the EHT, to probe ever 
closer to the black hole and learn 
more about it. “Hopefully, one day, 
we will be comfortable saying that 
we ‘know’ what is going on in Sagit- 
tarius A*,” Wielgus concludes. 
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الثقب الأسود في جامعة هارفارد  بالولايات 

ربما تكون هذه البقـع . "ا�تحدة الأمريكية

السـاخنة ا�كتشـفة عنـد أطـوال موجـات 

الأشعة تحت الحمراء هي مظهر من مظاهر 

عندما تبرد البقع : لفيزيائيةنفس الظاهرة ا

تصبح مرئية على   الساخنة الباعثة للخوف 

 أطوال موجية أطول مثل تلك التـي رصـدها

 منظومـة ايفينـت هـورايزون و مرصد ا�ا

ي فـوس في يجيسـ اةدكتور الـيضيف طالب 

في  ايضاً والذي شارك  جامعة رادبود بهولندا 

كان يعُتقد منذ فترة طويلة أن  :هذه الدراسة

لتوهجات تنشأ من التفاعلات ا�غناطيسية ا

في الغاز شديد السخونة الذي يدور بـالقرب 

 في مركز مجرتنا درب التبانة * أمن القوس 

لقد  . "، والنتائج الجديدة تدعم هذه الفكرة

وجدنا الآن دليلاً قويًا على أصل مغناطيسيـ 

 براه�لهذه التوهجات وتعطينا ملاحظاتنا 

ا�ؤلفــة  بحســب. حــول هندســة العمليــة

ا�شاركة مونيكا موشيبروزكا مـن جامعـة 

ا�شـــــاركة مونيكـــــا 

موشــيبروزكا مــن جامعــة 

ــــايميخن ــــود ن ، إن  رادب

ــدة  ــدة مفي ــات الجدي البيان

للغاية لبناء تفسـ� نظـري 

مرصد  يسمح .لهذه الأحداث

لعلمـاء الفلـك بدراسـة  ا�ا

انبعاث الراديـو ا�سـتقطب 

، والذي يمكن * ألقوس من ا

ــن  ــف ع ــتخدامه للكش اس

ا�جـال ا�غناطيسيـ للثقـب 

اســتخدم الفريــق . الأســود

ــا إلى  ــات جنبً ــذه ا�لاحظ ه

جنب مع النمـاذج النظريـة 

�عرفة ا�زيد حـول تكـوين 

 .البقعــة الســاخنة والبيئــة
يوفر بحثهم قيودًا أقـوى عـلى شـكل هـذا 

 با�لاحظــات  مقارنـة ا�جـال ا�غناطيسيـ

 ا�لاحظات السابقة ، مما يساعد علماء 

السابقة ، مما يساعد في الكشف عن طبيعة 

من تؤكد ا�لاحظات . ومحيطه. ثقبنا الأسود

بعض الاكتشافات السابقة التي قامت بهـا 

في التلسـكوب الكبـ� جـدًا ) غرافيتي(أداة 

با�رصد الأوروبي الجنوبي، والذي يتم رصده 

تشـ� البيانـات . في الأشعة تحـت الحمـراء

و مرصد ا�ـا ) غرافيتي(ا�أخوذة من جهاز 

إلى أن التوهج ينشأ في كتلة من الغـاز تـدور 

٪ من سرعـة ٣٠والي حول الثقب الأسود بح

الضوء في اتجاه عقارب الساعة في السـماء ، 

. . الساخنة تقريبًـا البقعمع مواجهة مدار 

في ا�ستقبل ، يجب أن نكون قـادرين عـلى "

ــترددات  ــبر ال ــاخنة ع ــاط الس ــع النق تتب

باستخدام أرصاد منسقة متعـددة الأطـوال 

سيكون نجاح مثـل هـذا ا�سـعى علامـة و 

لفيزيـاء التوهجـات  فارقة حقيقية لفهمنا

في ا�جرة بحسب إيفان مـارتي فيـدال مـن 

ــف  ــبانيا ، وا�ؤل ــيا في إس ــة فالينس جامع

يأمـل الفريـق أيضًـا أن . ا�شارك للدراسـة

يكون قادرًا على رصد كتل الغازات ا�داريـة 

ــت  ــة ايفين ــتخدام منظوم ــاشرة باس مب

مـا يجـري في ععرفة ا�زيـد �هورايوزون ، 

  * القوس أ لكتلة الثقب الأسود فائق ا

 

وهـــي ) المــا(المل�م��ـــة  تحــت /هــذه الصـــورة مصــفوفة أتا�امــا الكبـــ�ة المل�م��ــة  تظهــر
 فــائق الكتلــةالثقــب الأســود *  أس در� الت�انــة �الإضــافة إلــى موقــع القــوتبحــث فــي مجــرة 

 الـــــ� تـــــم التقاطهـــــا بواســـــطة*  أمـــــا �مـــــ� المر�ـــــع هـــــو صـــــورة القـــــوس . فـــــي مركـــــز مجر�نـــــا
فـــي صـــحراء أتا�امـــا فـــي تشـــ�لي  يوجـــد مرصـــد المـــا. منظومـــة تلســـ�وب ا�ف�نـــت هـــورايزون

  الأك� حساس�ة من ب� �ميع المراصد �عت�  وهو
ً
  الموجودة حال�ا

 

ـــــتخدام  ـــ ــــــفوفة أ�اســ ـــــة مصــــ ـــ ــ ـــــــ�ة المل�م�� ـــــا الكبـــ ـــ ــــــت /تا�امــ ـــ  تحـ
ســـاخنة  هائلـــة ، وجـــد علمـــاء الفلـــك فقاعـــة) المـــا(المل�م��ـــة 

الكتلـــة  فـــائق الثقـــب الأســـود *  أمـــن الغـــاز تـــدور حـــول القـــوس 
�نســ�ة  وهــي تتحــرك ،در� الت�انــة فــي مركــز مجر�نــا  الموجــود

 .هذا الف�ديو �لخص الاكتشاف. ٪ من سرعة الضوء٣٠
 

  ٣٢  �العر��ة   Astronomyمجلة 
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 لـوم فـي المدرسـةالعيهدف برنامج 

إلى تشجيع تدريس العلـوم ا�لهمـة 

عن طريق التواصل الوثيق ونشـوئه 

ب� ا�علم� والعلماء وكل شخص آخر مهتم في تعلـيم    ........

 العلـوم فـي المدرسـةتم نشر برنامج . العلوم الأوروبية

من قبل منتدى منظمة البحوث الحكوميـة الأوروبيـة 

EIROforum   تعـاون بـ�  برنـامجوهي عبارة عـن

مـي أوروبيـة مشـتركة بـ� ثماني منظمات بحث عل

والتي يعد الاتحاد الأوروبـي عضـوًا فيهـا  الحكومات 

تتناول ا�جلة تدريس العلوم على حد سواء عبر أوروبـا 

تسـليط الضـوء عـلى الأفضـل في : وعبر التخصصـات

  .التدريس وأحدث الأبحاث

  العلوم في المدرسة اقرأ ا�زيد عن

  http://www.scienceinschool.org/ 
  

 



      

 
 
 
 

 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  ٣٤  �العر��ة   Astronomyمجلة 

  التقاط صورة مذهلة
 لسد�م الكركند 

  تشارلز �لو  : �قلم  
مخت� الوط� لبحـوث الفلـك �الأشـعة تحـت ال
  )نوير لاب(�مراء الضوئ�ة  ـال

  2022   ديسم�  نوفم�
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o celebrate DECam’s first 
decade of operation, NOIRLab 
has released a breathtaking 

image of the star-forming Lobster 
Nebula (NGC 6357), which is located 
about 8000 light-years from Earth 
in the direction of the constellation 
Scorpius. This image reveals bright, 
young stars surrounded by billow- 
ing clouds of dust and gas. 
At the center of the nebula, which 
spans about 400 light-years, resides 
the open star cluster Pismis 24 — a 
collection of dazzlingly bright, mas- 
sive stars. Surrounding this cluster is 
a region brimming with newborn 
stars, protostars still wrapped in 
their cocoons of star-forming mate- 
rial, and dense cores of gas and 
dust that will eventually become 
new stars. The twisting braids of 
dark clouds and complex structures 
inside the nebula are formed by the 
tumultuous pressure of interstellar 
winds, radiation, and powerful 
magnetic fields. 
One of the most striking things 
about this image is the beautifully 
detailed color palette selected to 
highlight different aspects of the 
nebula. This wide-field, high-reso- 
lution image showcases the power 
of DECam and its ability to produce 
stunning images while helping as- 
tronomers study the fundamental 

 
 
 
 
 
 

properties of the Universe. This 
image was constructed using some 
of a new range of very special 
DECam narrowband filters, which 
isolate very specific wavelengths of 
light. They make it possible to infer 
the physics of distant objects, in- 
cluding important details about 
their inner motions, temperatures, 
and complex chemistry, which is es- 
pecially important when examining 
star-forming regions like the Lob- 
ster Nebula. 
In order to create a colorful image 
such as this one, the same celestial 
object is observed multiple times 
using different filters. Each obser- 
vation provides a single-color im- 
age, which encompases a specific 
range of light waves. Imaging spe- 
cialists then take these individual 
images and assign a corresponding 
color to each of them. The images 
can then be stacked on top of one 
another to create a composite that 
closely approximates what objects 
might look like if they were far 
brighter. 
The image was unveiled at the 
DECam at 10 years: Looking Back, 
Looking Forward conference, which 
highlighted the outstanding 
DECam science results of the past 
10 years and the exciting opportu- 
nities with DECam as astronomy 
looks to the future with Vera C. 
Rubin Observatory, currently under 
construction on Cerro Pachón in 
Chile. DECam has just passed the re- 
markable milestone of taking one 
million individual exposures, deliv- 
ering on average 400 to 500 images 
per night. 
DECam was operated by the DOE 
and NSF between 2013 and 2019. 
Currently, DECam is used for pro- 
grams covering a huge range of sci- 
ence. The image presented here 
was obtained by NOIRLab’s Com- 
munication, Education & Engage- 
ment team as part of the NOIRLab 

Legacy Imaging Program. 


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ــغيل                        ــن تش ــد الأول م  بالعق

أصـدر  )دي كـام(مـة كام�ا الطاقـة ا�ظل

ا�ختبر الوطني لبحوث الفلك بالأشعة تحت 

ــوئية  ـــحمراء الض ــوير لاب(ال ــورة )  ن ص

النجـوم  لحاضـنة تكـوين تخطف الأنفاس

 يبعـدوالـذي ) NGC 6357( الكركند سديم

ســنة ضــوئية مــن الأرض في  ٨٠٠٠حــوالي 

تكشف هذه الصـورة . اتجاه كوكبة العقرب

 كثيفة مبغيو عن نجوم شابة لامعة محاطة 

يوجد في مركـز السـديم و  من الغبار والغاز

  سـنة ضـوئية  ٤٠٠الذي يمتد عـلى حـوالي 

يضم   24بسميس العنقود النجمي ا�فتوح 

مجموعة من النجـوم الضـخمة السـاطعة 

يحيط بهذا التجمـع منطقـة . بشكل مذهل

مليئــة بــالنجوم حديثــة الــولادة والنجــوم 

ن مادة الأولية لا تزال ملفوفة في شرانقها م

كثيفة من الغاز والغبار  ونوىتشكل النجوم 

تتشـكل . ستصبح في النهاية نجومًا جديـدة

الضفائر ا�لتوية للسحب الداكنة والهياكـل 

ا�عقدة داخل السـديم مـن خـلال الضـغط 

ــعاع  ــة والإش ــاح البينجمي ــطرب للري ا�ض

من أكثـر إن  .وا�جالات ا�غناطيسية القوية

الصــورة لوحــة الأشـياء ا�دهشــة في هـذه 

الألوان ا�فصـلة بشـكل جميـل والتـي تـم 

. اختيارها لإبراز الجوانب ا�ختلفة للسـديم

تظُهر هـذه الصـورة ذات ا�جـال الواسـع 

  اوقدرته )دي كام(كام�ا وعالية الدقة قوة 

 

  

سـاعدة الفلكيـ� �لى إنتاج صور مذهلة ع

  .للكون الأساسيةالخصائص دراسة ل

  
تم إنشاء هذه الصورة باستخدام مجموعـة 

ــيق  ــاق الض ــحات النط ــن مرش ــدة م جدي

والتي تعـزل ) دي كام(لكام�ا الخاصة جدًا 

 التـي أطوال موجية محددة جدًا من الضـوء

تجعل من ا�مكن استنتاج فيزياء الأجسـام 

بما في ذلـك تفاصـيل مهمـة حـول  البعيدة

حركاتهــا الداخليــة ودرجــات الحــرارة 

والكيمياء ا�عقدة وهـو أمـر مهـم بشـكل 

خاص عند فحص منـاطق تشـكل النجـوم 

   .مثل سديم الكركند

إنشاء صورة ملونة مثل هذه يـتم ب للقيام

السـماوي عـدة مـرات  الجرمنفس  رصد

وفر حيث يـ باستخدام مرشحات مختلفة

تشمل نطاقًا  حادية اللونصورة أ رصدكل 

ــا مــن موجــات الضــوء ثــم يأخــذ  معينً

اختصاصيو التصوير هذه الصور الفردية 

يمكـن . ويعينون لوناً مطابقًا لكل منهـا

بعد ذلك تكـديس الصـور فـوق بعضـها 

مـن  قريبـة صورة مركبةالبعض لإنشاء 

إذا كانت  الأجرامالشكل الذي قد تبدو عليه 

  .أكثر سطوعًا

بمناسـبة  ا�ذهلـة لصورةتم الكشف عن ا

على استخدام كـام�ا  سنوات عشرة مرور

ــام( ــؤتمر في  )دي ك ــوراء م ــر إلى ال النظ

التطلع إلى الأمام الذي سلط الضـوء عـلى و 

 )دي كام(كام�ا النتائج العلمية ا�تميزة ل

خلال السنوات العشر ا�اضـية والفـرص 

إلى ا�سـتقبل  العلمـاءحيث يتطلع  ا�ث�ة

الإنشـاء  قيـدوهو  )ا روب�ف� (مرصد مع 

لقد اجتاز . حالياً في س�و باشون في تشيلي

للتو معلمًا بارزًا يتمثل في  )دي كام(كام�ا 

يوفر س وذلكالتقاط مليون تعريض فردي 

   .صورة في الليلة ٥٠٠إلى  ٤٠٠في ا�توسط 

ب� عـامي  )دي كام(كام�ا تم تشغيل لقد

ــتخدم  ٢٠١٩و  ٢٠١٣ ــبر وتس ــا لل امج حاليً

  . التي تغطي نطاقًا كبً�ا من العلوم
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 للاحتفال
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تــم التقـــاط هــذه الصـــورة بواســطة علمـــاء 
 الفلـك �اســتخدام �ــام�ا الطاقــة المظلمــة

ـــــة  )د� �ــــــام( عة مـــــــن وزارة الطاقــ
ّ
المصـــــــن

ف�كتـور إم �لان�ـو  الأمر�ك�ة على تلسـ�وب
ـــد � أمتــــار  ٤ ال�ــــالغ مرصــــد ســــ�و الــــذ� يوجـ

ـــــمن  تولولــــــــو ــــــامجضـــ ــ ـــــويرلاب(مختــــــــ�  بر�  )نـــ
ــــة ـــ ـــ ـــ ــــــابع لمؤسســ ـــ ـــ ــــة التـــ ـــ ـــ ـــ ــــــوم الوطن�ــ ـــ ـــ   العلـــ

  NGC 6357سد�م تش�ل النجوم  تقاطلال
ســـنة ضـــوئ�ة فـــي اتجـــاه  ٨٠٠٠ ي�عـــدوالـــذ� 

تكشــف هــذه الصــورة عــن . �وك�ــة العقــر�
ـــا�ة لامعـــــة محاطـــــة �ســـــحب مـــــن  نجـــــوم شــ

 ةالمعروفـــ المنطقـــةالغ�ـــار والغـــاز داخـــل 
ا �اسم سد�م الكركند

ً
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  ٣٦  �العر��ة   Astronomyمجلة 

حــر� عن�فــة بــ� المجــرات 
  المندمجة

 

  �اني�ورس ل: �قلم 
  هوائ�ات ألما الراديو�ة مصفوفة مرصد  

  

ــام ب             ــرة القي ــة مج ــةمراقب  خامل

وتلسكوب  )اا�(مرصد باستخدام مصفوفة 

اكتشف العلماء أنها توقفت  هابل الفضائي

م ، ليس لأنها استهلكت كل عن تكوين النجو 

أن معظم وقود تشـكل  ولكن بسبب غازها

النجوم قد تم التخلص منه خـارج النظـام 

والنتيجـة . عند اندماجها مع مجرة أخـرى

  علاوة على ذلـك .مرصد ا�ا هي الأولى لعلماء

ن أن تغـ� النتـائج يمكـ  إذا ثبت شـيوعها

طريقة تفك� العلماء بشأن عمليات اندماج 

عندما تتحرك ا�جرات عبر  .ا�جرات وموتها

 الكون ، فإنها تصادف أحياناً مجرات أخرى

تسحب جاذبية كـل مجـرة و  تتفاعلبينما . 

 ويطلق شد الحبل الذي أعقـب ذلـك الأخرى

  ـــ

ءه الغاز والنجوم بعيدًا عن ا�جرات تاركًا ورا

تيارات من ا�واد ا�عروفة باسم ذيـول ا�ـد 

 .والجزر

عندما تتحرك ا�جرات عـبر الكـون ، فإنهـا 

ــرى ــرات أخ ــا مج ــادف أحيانً ــا . تص بينم

ــة كــل مجــرة  يتفــاعلون ، تســحب جاذبي

ويطلق شد الحبل الذي أعقب ذلـك . الأخرى

الغاز والنجوم بعيدًا عـن ا�جـرات ، تاركًـا 

عروفة باسم ذيول وراءه تيارات من ا�واد ا�

وهذا هو بالضـبط مـا يعتقـد  .ا�د والجزر

 + SDSS J1448العلماء أنه حدث للمجـرة 

ا�جـرة . ، ولكن مع تطور غ� متوقع 1010

الكون  عمر الضخمة ، التي ولدت عندما كان

 .حــــوالي نصــــف عمــــره الحــــالي

 ــــــــــــــــ

الــذين يراقبــون المجــرة  علمــاء الفلــك وجــد 
أن معظم  SDSS J1448 + 1010 خاملة ـال

ــــــن  ـــــد تلاشــــــــى مــ ـــــــوم قـــ ـــــ�ل النجـ وقــــــــود تشـــ
لا . أخــرىالنظــام أثنــاء اندماجــھ مــع مجــرة 

 جد�ـــــدة للمجـــــرة 
ً
ـــا �شـــــ�ل هـــــذا الغـــــاز نجومــ

عرف  ولكنھ �ظل قر�ً�ا في ه�ا�ل
ُ
جد�دة ت

  . جزرـ�اسم ذيول المد وال
ــــــر �ُ  ــــذا الظهـــ ـــ ــــــور هـــ ـــــــ�تصــــ ـــــاز  الفـــ ـــ ـــــار الغــ ـــ ت�ــ

ـــدًا عــــن المجـــــرة  ـــوم الـــــ� ان�ثقــــت �ع�ــ والنجـ
 / ALMA (ESO] .الض�مة أثناء اندماجها

NAOJ / NRAO) ،S.Dagnel- lo 
(NRAO / AUI / NSF)]  

 أثناء

  2022   ديسم�  نوفم�

 



      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  

 
 

  

  ٣٧  �العر��ة   Astronomyمجلة 

على وشك الانتهاء من الاندماج مـع مجـرة 

 أرصـادخـلال مـن اكتشف العلماء . أخرى

ذيـول تلسكوب هابل الفضائي ومرصد ا�ا 

ا�د والجزر التي تحتوي على ما يقـرب مـن 

ة للنجـوم في النظـام نصف الغازات ا�كونـ

ا�ــادة التــي تــم يشــ� اكتشــاف . بأكملــه

        .عشرـةوالتي تسـاوي  التخلص منها بقوة

ــة  ــعف كتل ــارات ض ــمسملي إلى أن  - الش

عن القضاء عـلى  مسئولاالاندماج قد يكون 

. تشكل النجوم ، وهو ما لم يتوقعه العلمـاء

 مــا جعــل هــذه ا�جــرة الضــخمةوذلــك  "

ســبب مــا فال هتمــام ،مثــ�ة للا  بالتحديــد

فجأة عن تكوين النجوم منذ حوالي  تتوقف 

مليون سنة ، مباشرة بعد انفجار نشاط  ٧٠

قال جاستن سبيلكر ، عـالم . تشكل النجوم

الفلك في جامعة تكساس إيه آند إم وا�ؤلـف 

الرئيسي للورقة البحثية إن معظم ا�جـرات 

. نجـوميسعدها فقط الاستمرار في تكوين ال

تلسـكوب هابـل  أرصـادنا بواسـطةأثبتت 

أن السبب الحقيقي وراء توقـف  ومرصد ا�ا

ا�جرة عن تشـكيل النجـوم هـو أن عمليـة 

الاندماج أطلقت حوالي نصـف وقـود الغـاز 

مع و  ،لتكوين النجوم في الفضاء ب� ا�جرات

 الوقود لا تستطيع ا�جرة  تكوين  عدم وجود

 

ف الضـوء عـلى يسلط هذا الاكتشا .النجوم

التي تعيش أو تموت بها ا�جـرات  العمليات

ويساعد العلماء على فهم تطورهـا بشـكل 

عندما ننظر إلى الكون ، نـرى بعـض . أفضل

ن بنشاط نجومًا جديدة ، مثـل  ا�جرات تكوِّ

مجرتنا درب التبانة ، وبعض ا�جرات ليست 

بها العديـد " ا�يتة"لكن تلك ا�جرات . كذلك

قديمة ، لذا لابد أنها تكونت كل من النجوم ال

 تلك النجوم في وقت ما ثم توقفت عن صـنع

بحسب ورين سوس ، زميلـة  .نجوم جديدة

علم الكونيات في جامعة كاليفورنيـا سـانتا 

 .البحثيـة للورقـة ةكروز وا�ؤلفة ا�شـارك

 ــــ

  2022   ديسم�  نوفم�
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ones,” said Wren Suess, a cosmology 
fellow at the University of California 
Santa Cruz and a co-author of the 
paper. “We still don’t yet under- 
stand all of the processes that make 
galaxies stop forming stars, but this 
discovery shows just how powerful 
these major galaxy mergers are and 
how much they can affect how a 
galaxy grows and changes over 
time.” Because the new result is 
from a single observation, it is cur- 
rently unclear just how typical this 
tug-of-war and its resultant quies- 
cence may be. However, the discov- 
ery challenges long-held theories 
about how star formation stops and 
galaxies die and has provided scien- 
tists with an exciting new challenge: 
finding more examples. 
“While it’s pretty clear from this sys- 
tem that cold gas really can end up 
way outside of a merger system that 
shuts off a galaxy, the sample size of 
one galaxy tells us very little about 
how common this process is,” said 
David Setton, a graduate student in 
the department of physics and as- 
tronomy at the University of Pitts- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
burgh and a co-author of the paper. 
“But, there are many galaxies out 
there like J1448+1010 that we’re 
able to catch right in the middle of 
those crashes and study exactly 
what happens to them when they 
go through that stage. The ejection 
of cold gas is an exciting new piece 
of the quiescence puzzle, and we 
are excited to try to find more ex- 
amples of this.” Spilker added, “As- 
tronomers used to think that the 
only way to make galaxies stop 
forming stars was through violent, 
fast processes, like a bunch of super- 
novae exploding in the galaxy to 
blow most of the gas out of the 
galaxy and heat the rest. Our obser- 
vations show that it doesn’t take a 
‘flashy’ process to cut off star forma- 
tion. The much slower merging 
process can also put an end to star 

formation and galaxies.” 


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ت ما زلنا لا نفهم حتى الآن جميع العمليـا"

التي تجعل ا�جـرات تتوقـف عـن تشـكيل 

النجوم ، ولكن هذا الاكتشاف يوضح مـدى 

قوة انـدماجات ا�جـرات الرئيسـية ومـدى 

تأث�ها على كيفيـة نمـو ا�جـرة وتغ�هـا 

نظرًا لأن النتيجـة الجديـدة ." بمرور الوقت

مأخوذة من ملاحظـة واحـدة ، فمـن غـ� 

الواضح حاليًـا مـدى نموذجيـة لعبـة شـد 

ومـع ذلـك . هذه والهدوء الناتج عنهاالحبل 

ــات  ــاف يتحــدى النظري ــذا الاكتش فــإن ه

مة حول كيفية توقف تشـكل النجـوم القدي

، وقـد قـدم للعلمـاء تحـديًا توموت ا�جرا

   .العثور على ا�زيد من الأمثلة: جديدًا مثً�ا

في ح� أنه من الواضح : "قال ديفيد سيتون

يمكن أن  جدًا من هذا النظام أن الغاز البارد

ينتهي به الأمر بعيدًا عن نظام الاندماج الذي 

، فإن حجم عينة إحدى ا�جرات يغلق مجرة 

ــً�ا عــن مــدى شــيوع هــذه  لا يخبرنــا كث

طالــب  بحســب ديفيــد ســيتون "العمليــة

عليا في قسـم الفيزيـاء والفلـك الدراسات ال

 جامعة بيتسبرغ ومؤلف مشـارك للورقـةب

 .البحثية

 
 ا�جرة  اك العديد من ا�جرات مثلولكن هن"

J1448 + 1010  ــا ــي يمكنن ــدهاالت  رص

ــطدامات  ــك الاص ــف تل ــاشرة في منتص مب

 ودراسة ما يحدث لها بالضبط عنـدما تمـر

إن طرد الغـاز البـارد هـو . عبر تلك ا�رحلة

قطعة جديدة ومث�ة من لغز الهدوء ، ونحن 

لعثور على مزيد من الأمثلة على لمتحمسون 

اعتـاد الفلكيـون : "وأضاف سبيلكر". ذلك 

على الاعتقاد بأن الطريقة الوحيدة لإيقـاف 

تشكيل ا�جرات للنجـوم كانـت مـن خـلال 

عمليــات سريعــة وعنيفــة ، مثــل انفجــار 

في ا�جـرة  العظمىمجموعة من ا�ستعرات 

. لإخراج معظم الغاز من ا�جـرة والحـرارة

تظهر ملاحظاتنا أن الأمر لا يتطلـب . البقية

 لقطـع تشـكل النجـوم" مبهرجـة"ية عمل

يمكن لعملية الاندماج الأبطأ بكث� أيضًا أن 

 ". تضع حداً لتشكيل النجوم وا�جرات 

 

  .مذهلة لمصفوفة هوائ�ات مرصد ألما في هض�ة ش�نانتور تحت در� الت�انة ل�ل�ةة صور 

SDSS J1448 + 1010   عمــره  ولـدت عنــدما �ــان ال�ــون فــي نصــف خاملــةضــ�مة هــي مجــرة
 خــــلال هــــذا الانــــدماج . أخــــرىوشــــك علــــى الانتهــــاء مــــن الانــــدماج مــــع مجــــرة تحالي تقر�ً�ــــا وـالــــ

مـــن نصــــف الغـــازات الم�ونـــة للنجــــوم فـــي النظــــام �ع�ـــدًا عــــن  جاذب�ة مـــا �قــــر�ـدفعـــت قـــوة الــــ
ت�مـع هـذه الصـورة المرك�ـة ب�انـات . المجرة ، مما جعلها غ� قادرة على ت�ـوين نجـوم جد�ـدة

بر�قال�ـــة مـــن مصـــفوفة أتا�امـــا / وب�انـــات �مـــراء ي ب�ضـــاء مـــن تلســـ�وب هابـــل الفضـــائ/ زرقـــاء 
ظهــار التوز�ــع �عــد الانــدماج للغــاز والنجــوم مــن لإ) ألمــا(ي مــا دون المل�مــ� / كبــ�ة المل�مــ� 

   .جزرـخاملة الآن إلى ت�ارات من المواد المعروفة �اسم ذيول المد والـالمجرة ال
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stronomers have been be- 

mused to find  young  stars 
spiralling into the centre of a 

massive cluster of stars in the Small 
Magellanic Cloud, a satellite galaxy 
of the Milky Way. The outer arm of 
the spiral in this huge, oddly shaped 
stellar nursery — called NGC 346 — 
may be feeding star formation in a 
river-like motion of gas and stars. 
This is an efficient way to fuel star 
birth, researchers say. 
The Small Magellanic Cloud has a 
simpler chemical composition than 
the Milky Way, making it similar to 
the galaxies found in the younger 
Universe, when heavier elements 
were more scarce. Because of this, 
the stars in the Small Magellanic 
Cloud burn hotter and so run out of 
their fuel faster than in our Milky 
Way. Though a proxy for the early 
universe, at 200,000 light-years away 
the Small Magellanic Cloud is also 
one of our closest galactic neigh- 
bours. Learning how stars form in 
the Small Magellanic Cloud offers a 
new twist on how a firestorm of star 
birth may have occurred early in the 
history of the Universe, when it was 
undergoing a ‘baby boom’ about 
two to three billion years after the 
Big Bang (the Universe is now 13.8 
billion years old). 
The new results show that the 
process of star formation there is 
similar to that in our own Milky Way. 
Only 150 light-years in diameter, 
NGC 346 boasts the mass of 50,000 
Suns. Its intriguing shape and rapid 
star formation rate have puzzled as- 
tronomers. It took the combined 
power  of  the  NASA/ESA  Hubble 
Space Telescope and the European 
Southern Observatory’s Very Large 
Telescope (VLT) to unravel the be- 
haviour of this mysterious-looking 
stellar nesting ground. 
“Stars are the machines that sculpt 
the Universe. We would not have life 
without stars, and yet we don’t fully 
understand how they form,” ex- 

 
 
 
 
 
 

plained study leader Elena Sabbi of 
the Space Telescope Science Institute 
in Baltimore. “We have several mod- 
els that make predictions, and some 
of these predictions are contradic- 
tory. We want to determine what is 
regulating the process of star forma- 
tion, because these are the laws that 
we need to also understand what we 
see in the early Universe.” 
Researchers determined the motion 
of the stars in NGC 346 in two differ- 
ent ways. Using Hubble, Sabbi and 
her team measured the changes in 
the stars’ positions over 11 years. 
The stars in this region are moving 
at an average velocity of 3200 kilo- 
metres per hour, which means that 
in 11 years they move 320 million 
kilometres. This is about twice the 
distance between Earth and the Sun. 
But this cluster is relatively far away, 
inside a neighbouring galaxy. This 
means the observed motion is very 
small and therefore difficult to 
measure. These extraordinarily pre- 
cise observations were possible only 
because of Hubble’s exquisite reso- 
lution and high sensitivity. Also, 
Hubble’s three-decade-long history 
of observations provides a baseline 
for astronomers to follow minute 
celestial motions over time. 
The second team, led by Peter Zei- 
dler  of  AURA/STScI  for  the  Euro- 
pean Space Agency, used the ground-
based VLT’s Multi Unit Spectroscopic 
Explorer (MUSE) in- strument to 
measure radial velocity, which 
determines whether an ob- ject is 
approaching or receding from an 
observer. “What was really amazing 
is that we used two com- pletely 
different methods with dif- ferent 
facilities and basically we came to 
the same conclusion inde- 
pendently,” said Zeidler. “With 
Hubble, you can see the stars, but 
with MUSE we can also see the gas 
motion in the third dimension, and 
it confirms the theory that every- 
thing is spiralling inwards.” 



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  ٤١  �العر��ة   Astronomyمجلة 

أن يجد علماء الفلك نجومًا شابة                  

ضـخم مـن  عنقـودتندفع لولبيا في مركـز 

وهـي  الصـغرىالنجوم في سحابة مـاجلان 

قـد يكـون . تابعة �جرة درب التبانةمجرة 

نة ضـاالح هفي هـذ اللـوبيالذراع الخارجي 

والتي  النجمية الضخمة ذات الشكل الغريب 

النجـوم في  تغذي تكـوين  NGC 346تسمى 

  .حركة تشبه النهر للغاز والنجوم

هـذه طريقـة فعالـة  بـأنيقول الباحثون 

  .لتغذية ولادة النجوم

على تركيبة  الصغرىتحتوي سحابة ماجلان 

كيميائية أبسط من درب التبانة مما يجعلها 

تشبه ا�جرات ا�وجـودة في الكـون الأصـغر  

  عندما كانـت العنـاصر الأثقـل أكثـر نـدرة

هذا  فإن النجوم في سحابة ماجلان وبسبب 

نفد وقودها يو  بحرارة أعلىتحترق  الصغرى

بشكل أسرع مما هو عليه في مجرتنـا درب 

لكـون ا تمثـلعلى الرغم من كونها . التبانة

عـلى  الصغرىا�بكر  إلا أن سحابة ماجلان 

سنة ضوئية هي أيضًا واحدة  ٢٠٠,٠٠٠بعد 

لـم يقـدم تع. من أقرب ج�اننا من ا�جرات

كيفية تشـكل النجـوم في سـحابة مـاجلان 

تطورًا جديدًا حول كيفيـة حـدوث  الصغرى

عاصفة نارية لولادة النجوم في وقت مبكـر 

من تـاريخ الكـون ، عنـدما كـان يمـر بــ 

مليـارات  ٣إلى  ٢بعد حوالي " طفرة ا�واليد"

يبلغ عمر الكون (سنة من الانفجار العظيم 

ــنة ١٣.٨الآن  ــار س ــر الن ).ملي ــائج تظه ت

الجديـدة أن عمليـة تشـكل النجـوم هنــاك 

مشابهة لتلك التي تحـدث في مجرتنـا درب 

 سنة ضوئية فقط ١٥٠ يبلغ  قطرب . التبانة

بكتلـة  NGC 346 يفتخر العنقود النجمـي 

ــمس ٥٠,٠٠٠ ــام . ش ــ� للاهتم ــكله ا�ث ش

. ومعدل تشكل النجوم السريع ح� الفلكي�

كوب لقد تطلب الأمر القوة ا�شـتركة لتلسـ

 هابل والتلسكوب الكب� جدًا  لكشف سلوك

ــة  هــذه . ا�نظــرالحاضــنة النجميــة غريب

 ــــــ

 

  

. نحــت الكــونتوم هــي الآلات التــي النجــ

أوضحت قائدة الدراسة إيلينـا سـابي مـن 

 معهد علوم تلسكوب الفضـاء في بـالتيمور 

لن تكون لدينا حياة بدون نجوم ، ومع ذلك "

  ".لا نفهم تمامًا كيف تتشكل

  لدينا العديد من النماذج التي تقدم تنبـؤات 

نريد تحديد . وبعض هذه التنبؤات متناقضة

م عملية تكوين النجوم ، لأن هذه هي ما ينظ

القوان� التي نحتاجها أيضًا لفهم ما نراه في 

حدد الباحثون حركة النجوم . " الكون ا�بكر

  . بطريقت� مختلفت� NGC 346في 

باسـتخدام هابـل قامـت سـابي وفريقهــا 

بقياس التغي�ات في مواقع النجوم على مدار 

نطقـة تتحرك النجـوم في هـذه ا�. عامًا ١١

كيلومتر في الساعة ،  ٣٢٠٠سرعة بمتوسط 

مليـون كيلـومتر  ٣٢٠ما يعني أنها تتحرك 

  .عامًا ١١خلال 

ــ� الأرض  ــافة ب ــعف ا�س ــوالي ض ــذا ح ه

لكن هـذا التجمـع بعيـد نسـبيًا . والشمس

هذا يعني أن الحركـة و مجاورة داخل مجرة 

ا�رصــودة صــغ�ة جــدًا وبالتــالي يصــعب 

الدقيقـة للغايـة  ادالأرصـهذه  ان. قياسها

. هابـلتلسـكوب  ممكنة فقط بسبب دقة 

هابل لثلاثـة عقـود مـن  أرشيفأيضًا يوفر 

الأرصاد أساسًا �تابعة الحركات السـماوية 

  .بمرور الوقت

الفريق الثاني  بقيادة بيتر زيل� من وكالـة 

 مطيــافالفضــاء الأوروبيــة اســتخدم 

(MUSE)  لقياس السرعة الشعاعية والتـي

ن م يبتعدإذا كان الجسم يقترب أو تحدد ما 

هو أننا استخدمنا  ا�هم: "قال زيدلر. راقبا�

ــس  ــلنا إلى نف ــ� وتوص ــريقت� مختلفت ط

ــتقل ــكل مس ــة بش ــتخدام ". "النتيج  باس

هابل يمكنك رؤية النجـوم ولكـن تلسكوب 

يمكـن أيضًـا (MUSE) مطيـافباستخدام 

رؤية حركة الغاز  وهو يؤكد النظرية القائلة 

 .إلى الداخل  يندفع لولبياً  شيء بأن كل

  

 

 

ـــــ�ل  ــ ــ ــ ــ ــــ إن الشــ ــ ــ ــ ــ ــ حلزوني ـالـ
 الــــذ� تــــم تركي�ــــھالأ�مــــر 

 العنقــود الن�مـــي علــى
NGC 346    تتبـع حركـة�

ــــاه  ــ ــ ــــاز �اتجـ ــ ــ ــــوم والغـ ــ ــ النجـ
�قول العلمـاء إن . المركز
ــــذه  ــ ــــهـــ ــ ـــة ـالـــ ــ ــ حركة اللولب�ــ

ـــــ�  ــ ــ ـــــة الأكـــ ــ ــ ــــي الطر�قــ ــ ــ ــ هـ
ـــــ�ل  ــ ـــــة تشــ ــ ـــــة لتغذ�ــ ــ فاعل�ــ

خارج �اتجـاه ـالنجوم من الـ
  .مركز العنقود

 �ف�ض
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  ٤٢  �العر��ة   Astronomyمجلة 

نظام ن�مي ب�مسة 
 �واكب صخر�ة عملاقة

  معهد الدراسات الف��ائ�ة والفلك�ة: �قلم  
  جزر الكناري –وحدة لتوع�ة 

فريق علمي دولي نظامًـا يـدور                     

ثلاثـة يتكون مـن   HD 23472حول النجم 

ــية  ــب أرض ــار ك واثنــ� كواك ــن عط د ولك

 باحـث في توضح سـوزانا بـاروس. عملاقة

معهد الدراسات الفيزيائية والفلكية في جزر 

أردنا مراقبة : "الدراسة تقاد والتي الكناري

نظام الكواكب هذا لوصف تكوين الكواكـب 

الصغ�ة ودراسة الانتقال ب� وجود أو عدم 

لاف جوي والـذي يمكـن أن يكـون وجود غ

لغلاف الجوي بسبب تشعيع مرتبطًا بتبخر ا

وا�ث� للدهشـة أن الفريـق وجـد أن "النجم

أرضـية  من ثلاثة كواكب هذا النظام مؤلف

 تشـبهذات غلاف جوي كب� واثن�  عملاقة

وهمـا أقـرب  ولكن عملاقـة كوكب عطارد

الكواكـب الخمسـة في  .مالكواكـب إلى الـنج

، ثلاثة منها أصـغر مـن  HD 23472 نظام

ــب  ــف الكواك ــ� أخ ــن ب ــي م الأرض ، ه

تم قياس كتلتها باسـتخدام  وزناً  الخارجية

شـف هـذه تك. الشـعاعيةسرـعة الطريقة 

التقنية الاختلافات الطفيفة في سرعة النجم 

في خط البصر بسبب الحركة التـي يسـببها 

أصبح هذا الاكتشـاف . كوكب يدور في ا�دار

 �طيـاففضل الدقـة العاليـة جـدًا ممكناً ب

ESPRESSO على التلسكوب الكبـ� ا�ثبت 

   ــ

  .في تشيلي جدًا  في ا�رصد الأوروبي الجنوبي 

 وعطــارد العملاقــةإن الكواكــب الأرضــية 

عـلى هـي النظـائر ذات الكتلـة الأ  العملاقة

إنهـا  للأرض وعطارد مـن حيـث التركيـب

ى لديـه محتـو  العملاق عطاردن أتختلف في 

من هذه الأنواع ). ولب حديدي(حديدي أكبر 

 لم يُعرفحيث  الكواكب الخارجية نادرة جدًا

الاثنــ�  بمــا في ذلــكســوى ثمانيــة  منهــا

يعتبر عطارد أحـد أكثـر  .مؤخراً ا�كتشف� 

ولـيس   النظام الشمسيـالكواكب كثافة في

معروفًا �اذا يمتلك نواة أكـبر نسـبيًا وأكثـر 

. ب الأخــرىكتلــة مــن الأرض والكواكــ

  ــــــــ

 اكتشف
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  ٤٣  �العر��ة   Astronomyمجلة 

ــض الت ــمن بع ــةتتض ــ�ات ا�حتمل أن  فس

أزال جــزءًا مــن وشــاح  ضــخماً  اصــطداماً 

لأن عطارد هـو أكثـر الكواكـب  والكوكب أ

د تكون درجة حرارته ا�رتفعـة فق سخونة 

إن اكتشـاف . بخرت جزءًا مـن وشـاحهقد 

كواكب كثيفة أخـرى تشـبه عطـارد حـول 

ا�فتاح لفهم تكـوين مثـل  نجوم أخرى هو

  .هذه الأجسام

في  عملاقـ� ي�عطارد كوكب�اكتشاف  إن

يقدم للعلمـاء  كوكبي ، بدلاً من واحد نظام 

 كــوكب� لنظــام يمتلــك ”. جديــدةصــورة 

. عطـاردكوكـب لهمـا خصـائص  عملاق�

  ــــــ

على فهم كيفيـة تشـكل هـذه هذا يساعدنا 

 كمـا يقـول أليجـان درو سـواريز الكواكب 

ــث في ــة  الباح ــات الفيزيائي ــد الدراس معه

  وا�ؤلف ا�شارك لهذه الدراسة والفلكية

كبـ� لإنشـاء  اصطدامتمال حدوث إن اح"

أمـر غـ� محتمـل  عمـلاقعطارد ككوكب 

 ضخم� حدوث اصطدام�ويبدو أن  بالفعل

 ."للغاية محتملفي نفس النظام غ� 

معهـد الباحـث في يعلق جوناي غـونزاليس 

ــة ــة والفلكي ــات الفيزيائي ــف  الدراس ا�ؤل

إن فهـم كيفيـة : "ا�شارك لهـذه الدراسـة

 سيتطلب  ة العملاقةالكواكب الصخريتشكل 

". ن التوصيف لتكوين هذه الكواكبمزيدًا م

التلسكوب الكب� للغاية ا�ستقبلي بواسطة  

)ELT ( ــاس ــزة قي ــن أجه ــه الأول م وجيل

بالنسبة للفريق . عالي الدقة )انديس( الطيف

 جرد خطوة أولى نحو هدفهم النهائيهذه م

إن وجود الغـلاف . "إيجاد أرض أخرى وهو

ينا نظرة ثاقبـة عـلى تكـوين الجوي سيعط

عـلى قابليـة  وتأث�هوتطور نظام الكواكب 

يخلص باروس إلى أن هذا . ىالكواكب للسكن

 هاتوسيع نطاق بحاجة إلىالنوع من الدراسة 
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ASA’s James Webb Space Tele- 
scope shows off its capabili- 
ties closer to home with its 

first image of Neptune. Not only has 
Webb captured the clearest view of 
this distant planet’s rings in more 
than 30 years, but its cameras reveal 
the ice giant in a whole new light. 
Most striking in Webb’s new image 
is the crisp view of the planet’s rings 
– some of which have not been de- 
tected since NASA’s Voyager 2 be- 
came the first spacecraft to observe 
Neptune during its flyby in 1989. In 
addition to several bright, narrow 
rings, the Webb image clearly shows 
Neptune’s fainter dust bands. 
“It has been three decades since we 
last saw those faint, dusty bands, 
and this is the first time we’ve seen 
them in the infrared,” notes Heidi 
Hammel, a Neptune system expert 
and interdisciplinary scientist for 
Webb. Webb’s extremely stable and 
precise image quality permits these 
very faint rings to be detected so 
close to Neptune. 
Neptune has fascinated researchers 
since its discovery in 1846. Located 
30 times farther from the Sun than 
Earth, Neptune orbits in the remote, 
dark region of the outer solar sys- 
tem. At that extreme distance, the 
Sun is so small and faint that high 
noon on Neptune is similar to a dim 
twilight on Earth. 
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تلس�وب و�ب �لتقط أوضح 
 صورة لـحلقات ن�تون

  ٤٤  �العر��ة   Astronomyمجلة 

  هانا براون  و كر�ست� بول�ام: �قلم 
   و�الة الفضاء الأوروب�ة/ و�الة ناسا 

تلسكوب جيمس ويب الفضـائي                 

التابع لناسا قدراته من خلال الصورة الأولى 

لم يقتصر الأمر على التقـاط . لكوكب نبتون

البعيـد أوضح مشهد لحلقات هذا الكوكـب 

عامًـا ولكـن كام�اتــه  ٣٠منـذ أكثـر مــن 

جديد  بمفهومتكشف عن العملاق الجليدي 

أكثــر مــا يلفــت النظــر في صــورة . تمامًــا

ويب الجديدة هو ا�نظر الواضـح تلسكوب 

بعضها لم يتم اكتشـافه و لحلقات الكوكب 

التابع لناسا  ٢جر افوي ا�سبار منذ أن أصبح

ثنــاء أول مركبــة فضــائية ترصــد نبتــون أ

بالإضافة إلى العديد من  ١٩٨٩تحليقه في عام 

صورة الالحلقات الساطعة والضيقة، تظُهر 

  . الغبار الخافتة لنبتون أحزمةبوضوح 

لقد مرت ثلاثة عقود منذ أن رأينا آخر مرة "

وا�غبرة وهذه هي ا�رة  الخافتة الأحزمةتلك 

"  الأولى التي نراها في الأشعة تحت الحمـراء 

خبـ�ة في نظـام  هايـدي هاميـل كما تقول

لتلسكوب نبتون وعا�ة متعددة التخصصات 

شـديدة  صـورةالهـذه تسمح جودة  .ويب

الثبـات والدقــة باكتشــاف هــذه الحلقــات 

لقـد أذهـل  .نبتون الخافتة جدًا بالقرب من

الباحث� منذ اكتشافه في عـام  هذا الكوكب

ن الشـمس عـمـرة  ٣٠نبتـون  يبعد. ١٨٤٦

يدور في ا�نطقـة ا�ظلمـة الأرض و ب مقارنة

 وعـلىالبعيدة من النظام الشمسي الخارجي 

تكون الشمس صغ�ة  الشاسعةتلك ا�سافة 

نبتون  وقت الظهر فين أجدًا وخافتة لدرجة 

 .يشـــبه الشـــفق الخافـــت عـــلى الأرض

  ـــــــــــــــــ

ــــ�مراء القر��ــــة هــــذه الصــــورة بواســــطة تكشــــف  عــــن م�موعــــة صــــغ�ة مــــن مئــــات ،  (NIRCam)�ــــام�ا الأشــــعة تحــــت الـ
. هـو �وكـب كبـ�فمـع الأرض  عنـد مقار�ـة ن�تـون .ً�ا إلى جنب مع نظـام �وكـب ن�تـونح�م والش�ل جنـالمجرات متفاوتة ال

ل�ــان ن�تـون بح�ـم كــرة السـلة ومـع ذلــك ي�ـدو ن�تـون صــغً�ا نسـبً�ا فـي مجــال  قطعــة نقد�ـة معدن�ـةإذا �انـت الأرض بح�ـم 
حلزون�ة ضلع�ة �قول العلماء جزء السفلي الأ�سر من هذه الصورة مجرة ـ�اتجاه اليوجد . شاسعالرؤ�ة الواسع لل�ون ال

عـادة . إن هذه المجرة �الذات  ال� لم �ـتم استكشـافها �التفصـيل مـن قبـل قـد ت�ـون علـى �عـد حـوالي مل�ـار سـنة ضـوئ�ة
 .رقاء في هذه الأطوال الموج�ةحلزون�ة مثل هذه النجوم الشا�ة ال� تظهر ز ـالمجرات العلى ه�من يما 
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This planet is characterized as an ice 
giant due to the chemical make-up 
of its interior. Compared to the gas 
giants, Jupiter and Saturn, Neptune 
is much richer in elements heavier 
than hydrogen and helium. This is 
readily apparent in Neptune’s signa- 
ture blue appearance in 
Hubble Space Telescope im- 
ages at visible wavelengths, 
caused by small amounts of 
gaseous methane. 
Webb’s Near-Infrared Cam- 
era (NIRCam) images ob- 
jects in the near-infrared 
range from 0.6 to 5 mi- 
crons, so Neptune does not 
appear blue to Webb. In 
fact, the methane gas so 
strongly absorbs red and in- 
frared light that the planet 
is quite dark at these near- 
infrared wavelengths, ex- 
cept where high-altitude 
clouds are present. Such 
methane-ice clouds are 
prominent as bright streaks 
and spots, which reflect sunlight be- 
fore it is absorbed by methane gas. 
Images from other observatories, 
including the Hubble Space Tele- 
scope and the W.M. Keck Observa- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
evolving cloud fea- 
tures over the years. 
More subtly, a thin 
line of brightness 
circling the planet’s 
equator could be a 
visual signature of 
global atmospheric 
circulation that 
powers    Neptune’s 

winds and storms. The atmosphere 
descends and warms at the equator, 
and thus glows at infrared wave- 
lengths more than the surrounding, 
cooler gases. Neptune’s 164-year 
orbit means its northern pole, at 
the top of this image, is just out of 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

view for astronomers, but the Webb 
images hint at an intriguing bright- 
ness in that area. A previously- 
known vortex at the southern pole 
is evident in Webb’s view, but for 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
continuous band of high-latitude 
clouds surrounding it. 
Webb also captured seven of Nep- 
tune’s 14 known moons. Dominat- 
ing this Webb portrait of Neptune is 
a very bright point of light sporting 
the signature diffraction spikes seen 
in many of Webb’s images, but this 
is not a star. Rather, this is Neptune’s 
large and unusual moon, Triton. 
Covered in a frozen sheen of con- 
densed nitrogen, Triton reflects an 
average of 70 percent of the sun- 
light that hits it. It far outshines 
Neptune in this image because the 
planet’s atmosphere is darkened by 
methane absorption at these near- 

infrared wavelengths. Tri- 
ton orbits Neptune in an 
unusual backward (retro- 
grade) orbit, leading as- 
tronomers to speculate that 
this moon was originally a 
Kuiper belt object that was 
gravitationally captured by 
Neptune. Additional Webb 
studies of both Triton and 
Neptune are planned in the 
coming year. 
The James Webb Space Tele- 
scope is the world’s premier 
space science observatory. 
Webb will solve mysteries in 
our solar system, look be- 
yond to distant worlds 
around other stars, and 
probe the mysterious struc- 

tures and origins of our universe and 
our place in it. 
Webb is an international program 
led by NASA with its partners, ESA 
(European Space Agency) and the 

tory, have recorded these rapidly the first time Webb has revealed a Canadian Space Agency. 




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الكيميـائي  هتركيبـيتميز هذا الكوكب بأنه عملاق جليدي بسبب 

نبتـون  با�قارنة مع عمالقة الغاز كوكب ا�شتري وزحـل لداخليا

يتضـح . والهليومأغنى بكث� من العناصر الأثقل من الهيدروج� 

وب هابل هذا بسهولة في ا�ظهر الأزرق ا�ميز لنبتون في صور تلسك

أطوال موجيـة مرئيـة ناتجـة عـن من خلال الرصد عبر الفضائي 

 .كميات صغ�ة من غاز ا�يثان

ــام�ا ــوّر ك ــب  تص ــكوب وي تلس

القريبـة  تحـت الحمـراء للأشعة

)NIRCam (في نطـــاق  أجـــرام

الأشعة تحت الحمراء القريبة من 

ميكرون ، لذلك لا يظهـر  ٥إلى  ٠.٦

يمتص  حيث ،نبتون باللون الأزرق

از ا�يثان الضوء الأحمر والأشعة غ

تحت الحمراء بقوة بحيث يكـون 

الكوكب مظلمًا تمامًـا عنـد هـذه 

تحــت  للأشــعةالأطــوال ا�وجيــة 

القريبة باستثناء الأماكن  الحمراء

التــي توجــد فيهــا الســحب عــلى 

وتــبرز غيــوم . ارتفاعــات عاليــة

ا�يثان الجليدية هـذه عـلى شـكل 

خطوط وبقع لامعة تعكس ضوء 

شــمس قبــل أن يمتصــها غــاز ال

صور من ا�راصد الأخرى ، . ا�يثان

هابــل  تلســكوببمــا في ذلــك 

 سـجلتالفضائي و مرصـد كيـك 

 بسرعة

سريعــة  الغيــوم الأشــكالهــذه 

يمكن أن . التطور على مر السن�

يكون خط السطوع الرقيق الذي 

يدور حول خط الاستواء للكوكب 

بمثابة توقيع مرئي لدورة الغلاف 

تنشط الغيوم العا�ية التي الجوي 

   .نبتون والعواصف على

الغـلاف الجـوي ويـدفأ ينخفض 

ــالي  ــتواء ، وبالت ــط الاس ــد خ عن

ــات  ــوال موج ــد أط ــوهج عن يت

الأشعة تحت الحمراء أكثـر مـن 

 . الغازات ا�حيطة الأكثر برودة

في   عامًا يعني أن القطـب الشـمالي ١٦٤مدار نبتون الذي يمتد لـ إن 

 ةصور الهذه الصورة بعيد عن رؤية علماء الفلك لكن لي الجزء العلو 

تظهـر الدوامـة . تش� إلى سطوع مثـ� للاهتمـام في تلـك ا�نطقـة

منظـور تلسـكوب ويـب ا�عروفة سابقًا في القطـب الجنـوبي مـن 

   ـــــــ

 

تلسكوب  ولكن للمرة الأولى كشف

عن مجموعة مسـتمرة مـن  ويب

ــرض  ــلى خطــوط الع الســحب ع

  .حيطة بهاالعالية ا�

ويـب سـبعة  التقط تلسكوبكما 

قمـرا معروفـا  ١٤أقمار من أصل 

صورة ال هذه على يسيطر. لنيبتون

نقطة مضـيئة جـدًا مـن الضـوء 

تتميز بارتفاعات الحيـود ا�ميـزة 

 التي شوهدت في العديد من صـور

، ولكـن هـذا لـيس تلسكوب ويب

بالأحرى هذا هو قمر نبتون . نجمًا

  .تريتونالكب� وغ� العادي ، 

يدور تريتون حول نبتون في مـدار 

، مما ) تراجعي(عكسي غ� معتاد 

دفع الفلكي� إلى التكهن بأن هـذا 

القمــر كــان في الأصــل جســمًا في 

حزام كايبر التقطـه نبتـون عـن 

من ا�قرر إجـراء . طريق الجاذبية

 ترايتون دراسات إضافية لكل من

  .في العام ا�قبل نبتونو 

ــكوب ــبر تلس ــيمس يعت ــب  ج وي

ــاء في  ــوم الفض ــد الأول لعل ا�رص

ســيحل الألغــاز في  والــذي العــالم

نظامنا الشمسي ، وينظـر إلى مـا 

بعد العوالم البعيدة حول النجـوم 

 الغـامض الأجـرامالأخرى ويسبر 

  .وأصول الكون ومكاننا فيه

هـو برنـامج دولي تلسكوب ويب 

تقوده وكالة ناسا مـع شركائهـا 

الـة ووك وكالة الفضاء الأوروبيـة

  .الفضاء الكندية

 

 لأشــعة تحــت الـــ�مراء القر��ــةلذا الإصــدار مــن صــورة �ــام�ا و�ــب  هــ�ظهــر 
(NIRCam) متلـــك . ، تـــم تصـــن�ف الأقمـــار المر��ـــة لل�وكـــبن�تـــون�وكـــب ل�

 تر�تـــون . مر��ــة فـــي هــذه الصــورة اهــقمــرا معروفــا ، وســـ�عة من ١٤ن�تــون 
  ر مـــن هـــذه الصــــورة جزء العلـــوي الأ�ســــفـــي الـــ اللامعـــة الضـــوئ�ةالنقطـــة 

ــــــ ــــــلاف الــ ــــــى ن�تـــــــون لأن الغــ ــــً�ا علــ ـــــوق كثــــ ــــا ـتتفــ ــــ
ً
ــــــبح داكن ـــــب �صــ جوي لل�وكــ

 .�امتصاص الم�ثان عند الأطوال الموج�ة ال� �لتقطها تلس�وب و�ب

 �مراء القر��ـةـو�ـب للأشـعة تحـت الـتلسـ�وب  بواسـطة �ـام�ا  صـورة
(NIRCam)  ــــــونل�وكـــــــب ــــــتا  ن�تــ ـــــي   لتقطـ ــــــو  ١٢فـــ ــــــر  ٢٠٢٢يوليـ      تظهــ

 .حلقات ال�وكب �ش�ل �امل لأول مرة منذ أك� من ثلاثة عقود

  ٤٥  �العر��ة   Astronomyمجلة 
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  ٤٦  �العر��ة   Astronomyمجلة 

أوضح صورة لأض�م ن�م 
  معروف في ال�ون

  تشارلز �لو  : �قلم 
مخت� الوط� لبحـوث الفلـك �الأشـعة تحـت ال
  )نوير لاب(�مراء الضوئ�ة  ـال

 .ملايـ� مـن السـن� فقـطخلال بضـعة 

 نصف عمرهابا�قارنة  فإن الشمس أقل من 

النجوم في تلك   تتجمع. يار سنةمل ١٠ البالغ

و وأعمــار قصــ�ة نســبيًا  ةكثيفــعناقيــد 

ل تمييــز النجــوم مسـافات شاســعة تجعـ

 الهائلة بشكل منفرد تحدي صـعب للغايـة

 ولكن عن طريق استخدام كامل قدرة جهاز

ا�ثبت على تلسكوب جيميني   Zorro يسمى

 ساوث في مرصد جيميني الدولي

يتع� على علماء الفلك أن يفهموا                  

تلـك  امًا كيف أن النجوم الأكثر ضـخامةتم

يتمثل . ضعف كتلة الشمس ١٠٠الأكثر من 

أحد الأجزاء الصعبة بشـكل خـاص في هـذا 

حصــول عــلى ملاحظــات لهــذه اللغــز في ال

مراكـز العناقيـد عادةً في  ا�وجودة العمالقة

. اة بالغبـارا�غطـ بالنجوما�كتظة  النجمية

تعيش النجوم العملاقة أيضًا بسرعة وتموت 

 الوقود  ها مناحتياطيات رق منوتحصغارًا ، 

، أكـــ� ن�ـــم  R136a1 توضـــيحي لــــ رســـم
ــــــروف فـــــــي ال�ـــــــون  ــــــودمعـ داخــــــــل  الموجـ

ــــــاجلان  ــــــحا�ة مــــ ـــــي ســــ ـــ ــــــر��لاء فـ ــــــد�م الــــ ســـ
ــــ�ى ــــد  .الكــ حصــــــل فر�ــــــق مــــــن علمــــــاء وقــ

الفلـــــك علـــــى أوضــــــح صـــــورة لهـــــذا الــــــن�م 
الضـــ�م علــــى الإطــــلاق مــــن خــــلال تســــخ� 

ال�ـــــالغ  ســــاوث ج�م�ـــــ�قــــدرات تلســــ�وب 
 م�  ٨.١

ً
  .ليفي تش� ا

 لا يزال
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the Gemini South telescope of the 
International Gemini Observatory,
operated by NSF’s NOIRLab, as-
tronomers have obtained the
sharpest-ever image of R136a1 —
the most massive known star. This
colossal star is a member of the
R136 star cluster, which lies about
160,000 light-years from Earth in
the center of the Tarantula Nebula
in the Large Magellanic Cloud, a
dwarf companion galaxy of the
Milky Way. 
Previous observations suggested
that R136a1 had a mass somewhere
between 250 to 320 times the mass
of the Sun. The new Zorro observa-
tions, however, indicate that this
giant star may be only 170 to 230
times the mass of the Sun. Even
with this lower estimate, R136a1
still qualifies as the most massive
known star. 
Astronomers are able to estimate a
star’s mass by comparing its ob-
served brightness and temperature
with theoretical predictions. The
sharper Zorro image allowed NSF’s
NOIRLab astronomer Venu M.
Kalari and his colleagues to more
accurately separated the brightness
of R136a1 from its nearby stellar
companions, which led to a lower
estimate of its brightness and
therefore its mass. 
“Our results show us that the most
massive star we currently know is
not as massive as we had previously
thought,” explained Kalari, lead
author of the paper  announcing
this result. “This suggests that the
upper limit on stellar masses may
also be smaller than previously
thought.” 
This result also has implications for
the origin of elements heavier than
helium in the Universe. These ele-
ments are created during the cata-
clysmicly explosive death of stars
more than 150 times the mass of
the Sun in events that astronomers

refer to as pair-instability super- 

      

 
 
 
 
 

 

 

 
  

  ٤٧  �العر��ة   Astronomyمجلة 

 على أوضح صـورة عـلى علماء الفلكحصل 

، وهـو أضـخم نجـم  R136a1 الإطلاق لــ

هذا النجم الضـخم هـو عضـو في . معروف

التي تقع على بعد حوالي  R136 نجوم عنقود

ألف سنة ضوئية مـن الأرض في مركـز  ١٦٠

سديم الرتيلاء في سـحابة مـاجلان الكبـ�ة 

صـاحبة �جـرة درب قزمـة موهي مجـرة 

كتلة السابقة إلى أن  الأرصادأشارت . التبانة

 ٣٢٠إلى  ٢٥٠تـتراوح بـ�  R136a1 نقودع

ومع ذلك ، فإن أرصاد . ضعف كتلة الشمس

الجديدة تشـ� إلى أن  Zorroجهاز التصوير 

إلى  ١٧٠هذا النجم العملاق قد تكون كتلتـه 

حتـى مـع . ضعف كتلة الشمس فقط ٢٣٠

 R136a1 هذا التقدير ا�ـنخفض ، لا يـزال

يستطيع . مؤهلاً ليكون أضخم نجم معروف

�عانـه فلكيون تقدير كتلة النجم بمقارنة ال

. النظريـة بالتوقعـاتحرارتـه  درجـة مـع

الأكثر وضوحًا لعـالم  Zorro سمحت صورة

 وزملاؤه بفصل سـطوع فينو كالاري الفلك

بدقــة أكــبر عــن رفاقــه  R136a1 الــنجم

النجمي� القريب� ، مما أدى إلى تقدير أقـل 

  .لسطوعه وبالتالي كتلته

�ؤلف الرئيسي للورقة التـي أوضح كالاري ا 

تظهر لنا نتائجنـا : "أعلنت عن هذه النتيجة

أن أضخم نجم نعرفه حاليًا ليس بالضخامة 

هذا يش� إلى أن ". "التي كنا نعتقدها سابقًا

الحد الأعلى للكتل النجمية قد يكـون أيضًـا 

هذه النتيجة ." أصغر مما كان يعتقد سابقًا

 الأثقل مـن لها أيضًا آثار على أصل العناصر

ثناء أتتشكل هذه العناصر . في الكون الهليوم

ا�تفجر للنجـوم التـي تزيـد  الفجائي ا�وت

ضـعف كتلـة الشـمس في  ١٥٠كتلتها عـن 

الأحداث التي يش� إليها علماء الفلـك عـلى 

  .مضطربة عظمى ثنائيةأنها مستعرات 

  2022   ديسم�  نوفم�

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

If R136a1 is less massive than 
previously thought, the same could 
be true of other massive stars and 
consequently pair instability super- 
novae may be rarer than expected. 
The star cluster hosting R136a1 has 
previously been observed by as- 
tronomers   using   the   NASA/ESA 
Hubble Space Telescope and a vari- 
ety of ground-based telescopes, but 
none of these telescopes could ob- 
tain images sharp enough to pick 
out all the individual stellar mem- 
bers of the nearby cluster. 
Gemini South’s Zorro instrument 
was able to surpass the resolution 
of previous observations by using a 
technique known as speckle imag- 
ing, which enables ground-based 
telescopes to overcome much of the 
blurring effect of Earth’s atmos- 
phere. By taking many thousands of 
short-exposure images of a bright 
object and carefully processing the 
data, it is possible to cancel out al- 
most all this blurring. 
This approach, as well as the use of 
adaptive optics, can dramatically in- 

crease the resolution of ground- 
based telescopes, as shown by the 
team’s sharp new Zorro observa- 
tions of R136a1. 
“This result shows that given the 
right conditions an 8.1-meter tele- 
scope pushed to its limits can rival 
not only the Hubble Space Tele- 
scope when it comes to angular res- 
olution, but also the James Webb 
Space Telescope,” commented Ri- 
cardo Salinas, a co-author of this 
paper and the instrument scientist 
for Zorro. “This observation pushes 
the boundary of what is considered 
possible using speckle imaging.” 
“We began this work as an ex- 
ploratory observation to see how 
well Zorro could observe this type 
of object,” concluded Kalari. “While 
we urge caution when interpreting 
our results, our observations indi- 
cate that the most massive stars 
may not be as massive as once 
thought.” 
Zorro   and   its   twin   instrument 
`Alopeke   are   identical   imagers 
mounted on the Gemini South and 

Gemini North telescopes, respec- 
tively. Their names are the Hawai- 
ian and Spanish words for  “fox” 
and represent the telescopes’ re- 
spective locations on Maunakea in 
Hawai’i and on Cerro Pachón in 
Chile. These instruments are part of 
the Gemini Observatory’s Visiting 
Instrument Program, which enables 
new science by accommodating in- 
novative instruments and enabling 
exciting research. Steve B. Howell, 
current chair of the Gemini Obser- 
vatory Board and senior research 
scientist at the NASA Ames Re- 
search Center in Mountain View, 
California, is the principal investiga- 
tor on both instruments. 
“Gemini South continues to en- 
hance our understanding of the 
Universe, transforming astronomy 
as we know it. This discovery is yet 
another example of the scientific 
feats we can accomplish when we 
combine international collabora- 
tion, world-class infrastructure, and 
a stellar team,” said NSF Gemini 
Program Officer Martin Still. 
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ظهر صورة المقار�ة هذه ال
ُ
 مـ�  ٨.١ال�ـالغ ج�م�ـ� سـاوث  علـى تلسـ�وبلمث�ـت ا Zorro لــجهاز التصـويرحدة والوضـوح الاسـتثنائي� ـت

ً
�المقار�ـة مـع صـورة ) �سـار(فـي تشـ�لي  ا

بوضــوح عــن  R136a1 جد�دة لعلمــاء الفلــك  لتميــ� الــن�مـالــتلســ�وب ج�م�ــ� ســاوث ســمحت صــورة ). علــى ال�مــ�(ســا�قة تــم التقاطهــا �اســتخدام تلســ�وب هابــل الفضــائي 
ا فهو  ب�نما لا يزال أض�م ن�م معروف في ال�ون  -لب�انات اللازمة للكشف عن أنھ رفاقھ الن�مي� القر�ب� ، وتوف� ا

ً
 .أقل كتلة مما �ان ُ�عتقد سا�ق

أقل كتلة ممـا كـان  R136a1 النجم كان إذا

يعتقد سـابقًا ، فقـد يكـون الأمـر نفسـه 

صحيحًا بالنسبة للنجوم الضخمة الأخرى ، 

 وبالتالي قد يكون عدم الاسـتقرار الزوجـي

. ا�ستعر الأعظم أكثر ندرة مما كان متوقعًا

لاحظ علماء الفلك سابقًا ا�جموعة النجمية 

ـــيف  ـــي تستض ـــتخدام  R136a1الت باس

تلسكوب هابل الفضائي ومجموعة متنوعة 

من التلسكوبات الأرضية ، ولكن لم يـتمكن 

أي من هذه التلسكوبات من الحصول عـلى 

صـور حـادة بمـا يكفـي لالتقـاط جميــع 

ــ ــود الأعض ــة في العنق ــة الفردي اء النجمي

 Zorro جهــاز التصــوير تمكــن. .  القريــب

مـن  ا�ثبت على تلسكوب جيمينـي سـاوث

السـابقة باسـتخدام  الأرصـادتجاوز دقـة 

تقنية تعُرف باسم التصوير البقـع ، والتـي 

تمكن التلسكوبات الأرضية من التغلب عـلى 

الكث� من التأث� الضبابي للغـلاف الجـوي 

التقـاط عـدة آلاف مـن صـور  عند. ضللأر 

التعريض القص� لجسـم لامـع ومعالجـة 

  ــــ

البيانات بعناية ، من ا�مكن إلغاء كـل هـذا 

هذا النهج ، بالإضافة إلى اسـتخدام  .التعتيم

البصريات التكيفية ، يمكن أن يزيد بشـكل 

كب� من دقة التلسـكوبات الأرضـية ، كمـا 

ادة الفريق الجديـدة الحـ أرصاديتضح من 

  .R136a1 لنجمل

تظُهر هـذه النتيجـة أنـه في ظـل الظـروف 

 يعملمتر  ٨.١ا�ناسبة ، فإن تلسكوبًا يبلغ 

أقصى حدوده يمكن أن ينافس ليس فقـط ب

تلسكوب هابل الفضائي عندما يتعلق الأمر 

بالدقة الزاويّة ولكن أيضًا تلسكوب جيمس 

علق ريكاردو سـاليناس ، ". ويب الفضائي 

جهاز ك لهذه الورقة وعالم وهو مؤلف مشار 

هذه ا�لاحظة تدفع حدود . "Zorro التصوير

 ."ما يعتبر ممكناً باستخدام التصوير البقع

لقد بدأنا هـذا : "واختتم كالاري حديثه قائلاً 

العمل كملاحظة استكشافية �عرفـة مـدى 

عـلى مراقبـة هـذا النـوع مـن  Zorroقدرة 

بينمـا نحـث عـلى ". "الأشياء بشـكل جيـد

 الحذر عند تفسـ� نتائجنـا ، تشـ� توخي

   ــــ

  

أرصادنا إلى أن النجوم الأكثر ضخامة قـد لا 

إن  ."تكون ضخمة كما كان يعُتقـد سـابقًا

أجهزة هما و  Alopeke هتوأم و Zorroجهاز

جيمينـي عـلى تلسـكوبات  ةمثبت ةمتطابق

   .، على التوالي جيميني نورث وساوث 

هـي كلمــات هـاواي وإســبانية  اأسـماؤه

وتمثل مواقع التلسكوبات في " ثعلب"لكلمة 

سـ�و  جبل وفي جزر هاوي مونا كيا فيجبل 

جـزءًا  الأجهزةهذه  تعتبر. باشون في تشيلي

والـذي  جيمينـي�رصـد  تـابعمن برنامج 

من خـلال اسـتيعاب  ةجديدال العلوميمكّن 

  .ا�بتكرة وتمك� البحث ا�ث� الأجهزة

لـس الـرئيس الحـالي �ج هـاول. ستيف ب

في مركـز أبحـاث  وباحـث مرصد جيمينـي

أميس التابع لناسا وهو الباحث الرئيسيـ في 

تلسـكوب جيمينـي يواصـل . كلا الجهازين

هو مثال آخـر و تعزيز فهمنا للكون  ساوث

ــن أن  ــي يمك ــة الت ــازات العلمي عــلى الإنج

نحققها عندما نجمع بـ� التعـاون الـدولي 

   .والبنية التحتية والفريق ا�تميز
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Cassegrain 
> SCHOTT Supremax 33 optics 

> optical diameter 355 mm 

> useful diameter 350 mm 

> focal length 5250 mm 

> focal ratio f/15 

> 18-point floating cell 

> Feather Touch 2.5” focuser 

Dall-Kirkham 
> SCHOTT Supremax 33 optics 

> optical diameter 355 mm 

> useful diameter 350 mm 

> focal length 7000 mm 

> focal ratio f/20 

> 18-point floating cell 

> Feather Touch 2.5” focuser 

Ritchey-Chrétien 
> SCHOTT Supremax 33 optics 

> optical diameter 355 mm 

> useful diameter 350 mm 

> focal length 2800 mm 

> focal ratio f/8 

> 18-point floating cell 

> customized focuser 


