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ϣҶҶЯϯв ̭ϝҶҶтϿуУЮϜ ϣтϽҶҶЋЛЮϜ сҶҶк ϣҶҶЯϯв ϣҶҶугЯК ϣҶҶуϚϝтϿуТ ϣҶҶЋЋϷϧв ϼϹҶҶЋϦ сҶҶТ 

ϢϼнЊ ϣужмϽϧЫЮϖ ЭЋϧЮ ЭЫЮ ̭ϝҶзϠϒ ϣҶвцϜ ̪ϣҶуϠϽЛЮϜ бϧҶлϦ ϣҶЯϯгЮϜ ϽҶЇзϠ анҶЯЛЮϜ 

ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ анЯЛЮϜм ϤϜϺ ЮϜϣЯЋ Тс ϢϼнҶЊ ϼϝҶϡ϶ϒ ϤъϝҶЧвм ЙуҶЎϜнвм 

сҶҶГПϦм ϣҶҶЯϯгЮϜ ϟҶҶҶжϜнϮ ϢϹҶҶтϹК сҶҶҶТ ЬϝҶҶϯв ϝҶҶуϮнЮнзЫϧЮϜ еҶҶҶв ЬыҶҶ϶ ҶҶҶлϠϜнϠϒϝ 

̪ϢϸϹЛϧгЮϜ ϹгϧЃϦ ϣЯϯгЮϜ ϝҶлϦϸϝв ϣҶугЯЛЮϜ еҶв ϤϝЪϼϝҶЇв ̭ϝҶЏКцϜ сҶТ оϹҶϧзв 

̭ϝтϿуУЮϜ сгуЯЛϧЮϜ ЩЮϻЪм еҶв ϤϝЪϼϝҶЇв ϢϻϦϝҶЂϒ ϤϝҶЛвϝϯЮϜ сҶТ СҶЯϧϷв ϸыϡҶЮϜ 

ϣуϠϽЛЮϜ ̪ϣуϡзϮцϜм Ϥ̭ϝҶϮ ϢϽҶЫТ ϯгЮϜϣҶЯ сҶϡЯϧЮ ϣҶϮϝϲ ϘϼϝҶЧЮϜ сҶϠϽЛЮϜ ϽуТнҶϧЮ 

ϣЯϯв ϣугЯК ϣЋЋϷϧв ЭЋϦ ЭЫЮ ϝлϚϜϽЦ сТ рϒ ̪дϝЫв ϝлϦϼнЋϠ ϣужмϽϧЫЮшϜ 

мϒ ев ЬыҶ϶ ϝҶлЛЦнв пҶЯК ϣЫϡҶІ ϥҶжϽϧжцϜ www.modernphys.com. 

ϽϡϧЛϦ ϣЯϯв ̭ϝтϿуУЮϜ ϣтϽЋЛЮϜ ϣЯϯв ϘϼϝЧЮϜ сϠϽЛЮϜ рϻЮϜ ϩϳϡт Ке ϣвнЯЛгЮϜ 

ϢϹтϹϯЮϜ .ϢϹуУгЮϜм 
 

РϜϹкϒ ϣЯϯв ̭ϝтϿуУЮϜ ϣтϽЋЛЮϜ 

ϻзв дϒ ϤϒϹϠ ϢϽЫТ ϣЯϯгЮϜ ϝзЛЎм аϝвϒ ϝззуКϒ ϹтϹЛЮϜ ев РϜϹкцϜ сϧЮϜ ϟЋϦ 

сТ ϣϳЯЋв ϘϼϝЧЮϜ сϠϽЛЮϜ евм иϻк РϜϹкцϜ ϝв :сЯт  

)1( ϽЇж анЯЛЮϜ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜм ϣПЯЮϝϠ .ϣуϠϽЛЮϜ 

)2( ϽуТнϦ ϼϹЋв сгЯК ϘϼϝЧЯЮ .сϠϽЛЮϜ 

)3( ЙуϯЇϦ ̭ϝЏКцϜ пЯК ϼϝЫϧϠъϜ ИϜϹϠшϜм ϣЪϼϝЇгЮϜм ЙуЎϜнгЮϝϠ .ϢϹтϽУЮϜ 

)4( ЭЧж ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣугЯЛЮϜ Ϭϼϝ϶ ϼϜнЂϒ ϤϝтϹϧзгЮϜ ϱϡЋϧЮ сТ Ьмϝзϧв .ЙугϯЮϜ 

)5( ϽуТнϦ ϣЧЯϲ ЭЊм еуϠ ϢϻϦϝЂцϜ еуЋЋϷϧгЮϜм Йв .блϠыА 

)6( ЭгЛЮϜ пЯК ϢϹКϝЃв еуϫϲϝϡЮϜ еууϚϝтϿуУЮϜ сТ ХуЧϳϦ кϒблТϜϹ блϦϝϲнгАм 

блϦϹКϝЃвм ев Ьы϶ ϢϻϦϝЂϒ .еуЋЋϷϧв 

 

ϢϸϝгЮϜ ϣугЯЛЮϜ сϧЮϜ ϽЇзϦ сТ ϣЯϯгЮϜ ск ЙуЎϜнгЮϜ ϤъϝЧгЮϜм ϼϝϡ϶цϜм 

ϤϜϼϜнϳЮϜм ϣЯϛЂцϜм ϤϜϼϝЃУϧЂъϜм сϧЮϜ бϦ ϝлϲϽА сТ ϤϝтϹϧзгЮϜ ϣЪϼϝЇгЮϜ 

сТ ϖϸϜϹК ̪ϣЯϯгЮϜ ЩЮϻЪм ев ϤъϝЧгЮϜ ЙуЎϜнгЮϜм сϧЮϜ ЭЂϽϦ дϜнзЛЮ ϣЯϯгЮϜ 

ев ЭϡЦ еуЋЋϷϧгЮϜ ϞϝϧЫЮϜм ϞϽЛЮϜ еуугЯЛЮϜ ев ϣЯгϲ ϤϝϮϼϹЮϜ ϣугЯЛЮϜ мϺм 

ϤϜϽϡϷЮϜ ̪ϣузЧϧЮϜ ϹЦм ϥЛЎм ϣϛук ϽтϽϳϦ ϣЯϯгЮϜ ϣКнгϯв ев АϝЧзЮϜ 

АмϽЇЮϜм ϣуЂϝЂцϜ ϼϝуϧ϶ъ ϝлϦϸϝв ̪ϣуЯгЛЮϜ ϬϽϷϧЮ ϣЯϯгЮϜ ЭгϳϦ еуϠ ϝлϦϝуА 

ϣЦϝϠ ϣКнзϧв ев ЙуЎϜнгЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϣЧуЇЮϜ .ϢϹуУгЮϜм 

ϱϧУϦ ϣϛук ϽтϽϳϦ ϣЯϯв ̭ϝтϿуУЮϜ ϣтϽЋЛЮϜ ϝлϠϜнϠϒ ЭϡЧϧЃϧЮ ЭЪ ев ϟОϽт сТ 

аϝгЏжъϜ ϝлЮ ЭгЛЯЮ ϝзЛв ϰмϽϠ ХтϽУЮϜ ϽтϽϳϧЮ Ϭϝϧжнвм ϤϝϳУЊ ̪ϣЯϯгЮϜ ϝгЪ 

йϮнжм ϢнКϹЮϜ ϞϝϳЊц ϤϝтϹϧзгЮϜ ϣугЯЛЮϜ еуϡОϜϽЮϜ сТ ϣЪϼϝЇгЮϜ сТ ϸϜϹКцϜ 

ϣвϸϝЧЮϜ ев ϣЯϯгЮϜ ев Ьы϶ ϽЇж ϼϝϡ϶ϒ блϦϝтϹϧзв блϦϝАϝЇжм ϿϦмϹтм ϣЯϯгЮϜ 

ϤъϝЧгЮϝϠ ϣугЯЛЮϜ ϢϹуУгЮϜм сϧЮϜ бкϝЂ ϝлϠ ̭ϝЏКϒ ϤϝтϹϧзгЮϜ ϝжϹЛЃтм дϒ 

ЭϡЧϧЃж бЫЯϚϝЂϼ ЈнЋϷЮϝϠ пЯК дϜнзК ϣЯϯгЮϜ     

info@modernphys.com 

http://www.modernphys.com/
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ЭϡЦ МмϿϠ ϽϯТ ант ЙϠϜϽЮϜ ϽЇК ев Ѐϼϝв 2018 ϓУГжϜ ϽϫЪϒ анϯзЮϜ 

ϝжϝЛгЮ сТ ̭ϝгЂ ̭ϝтϿуУЮϜ ϣуЫЯУЮϜ бЯЛЮϜм ϣУЋϠ Кϣвϝ Ьы϶ ϸнЧЛЮϜ 

ϣЃгϷЮϜ ϣуЎϝгЮϜ бϯж бЮϝК ̭ϝтϿуУЮϜ еУуϧЂ НзуЪнк еК ϽгК Ͽкϝзт 

76 .ϝвϝК ЭТϒ бϯж НзуЪнк ϟϲϝЊ сЂϽЫЮϜ ШϽϳϧгЮϜ ϹЛϠ СЋж дϽЦ 

ев ̭ϝГЛЮϜ сгЯЛЮϜ ϿугϧгЮϜ рϻЮϜ ϥϳϡЊϒ йЯЏУϠ ϣтϽЇϡЮϜ ϽϫЪϒ ϝглТ 

днЫЯЮ ϽϫЪϒм ϝϠϽЦ бЯЛЯЮ ϝЏтϒ ЭЏУϠ йϡϧЪ ϣЛϚϜϺ .ϼϝЇϧжъϜ ИϜϺ йϧуЊ 

УϠЭЏ йЮϝгКϒ Ьнϲ ϞнЧϫЮϜ ̪̭ϜϸнЃЮϜ бЯКм ϤϝужнЫЮϜ ЭЏУϠм ϣуКнж 

йϡϧЪ ϤϜϺ ϼϝЇϧжъϜ ЙЂϜнЮϜ Ьнϲ ЁУж .ЙуЎϜнгЮϜ 

ϹЮм еУуϧЂ аϝуЮм НзуЪнк сТ 8 Ͻтϝзт 1942 сТ ̪ϸϼнУЃЪϒ ϣЯϚϝЛЮ ̪ϣУЧϫв 

инϠϓТ дϝЪ бЮϝК ϝуϮнЮнуϠ ϝгзуϠ ϥЂϼϸ йвϒ ϣУЃЯУЮϜ ϣЂϝуЃЮϜм .ϸϝЋϧЦъϜм 

ϥТϽКм йϧЯϚϝК ̭ϝЪϻЮϝϠ ЮϜм.Мнϡз омϽтм дϒ ИϝгϧϮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ Ьнϲ ϢϹϚϝв 

аϝЛГЮϜ днЫт сТ ϥгЊ ХϡГв ЀϝгПжъ ЭЪ ϸϽТ ев ϝкϸϜϽТϒ сТ Ϣ̭ϜϽЦ 

.ϞϝϧЪ ϹЦм ϓЇж еУуϧЂ ϝϡϳв ϤϝуЎϝтϽЯЮ ϜϽϪϓϧв ϹϲϓϠ йϦϻϦϝЂϒ сТ 

ϣЂϼϹгЮϜ ϟЧЮм ЩЮϻЮ етϝϧЇзтϓϠ ЭϡЦ дϒ ХϳϧЯт ϣЛвϝϯϠ ϸϼнУЃЪϜ бϪ 

ϣЛвϝϯϠ ϬϹтϽϡвϝЪ ϣЂϜϼϹЮ Ϝϻк ЬϝϯгЮϜ сгЯЛЮϜ ϟϡϳгЮϜ .йтϹЮ еЫЮ йϡϲ 

ϤϝуЎϝтϽЯЮ иϸϝЦ ϝгуТ ϹЛϠ пЮϖ Ьϝϯв сгЯК Ͻ϶ϐ нкм бЯК ϤϝужнЫЮϜ 

̭ϝтϿуУЮϜм .ϣуЫЯУЮϜ 

еЫЮ ϞϝЇЮϜ рϽЧϡЛЮϜ дϝЪ сжϝЛт ев ϼнгЎ ϞϝЋКцϜ ϥϡЃж пЮϖ 

ϟЯЋϧЮϜ сϡжϝϯЮϜ рϼнгЏЮϜ )ALS.( Ϝϻкм ЌϽгЮϜ рϸϕт пЮϖ ЭЯЇЮϜ 

аϝϧЮϜ бϪ ϢϝТнЮϜ ϢϸϝК сТ днЏО ЙЏϠ ̪ϤϜнзЂ ϹЦм ϽлД оϹЮ НзуЪнк 

сТ аϝК 1963 нкм сТ ϣтϜϹϠ ϤϝзтϽЇЛЮϜ ев .иϽгК ϹЦм ϟОϼ 

̪НзуЪнк ϝвϹзК дϝЪ ϝϡЮϝА сТ ϣЛвϝϮ ̪ϬϹтϽϡвϝЪ сТ ХгЛϧЮϜ сТ ϣЂϜϼϸ 

бЯК ϤϝужнЫЮϜ пЯК Ϲт бЮϝЛЮϜ ϽулЇЮϜ ϹтϽТ ̪Этнк Ϲϲϒ бкϒ ̭ϝгЯК ̭ϝтϿуУЮϜ 

ϣуЫЯУЮϜ Ьы϶ ϤϝзуЃг϶ ϤϝзуϧЂм дϽЧЮϜ ̪сЎϝгЮϜ ЌϼϝЛгЮϜм ЀϽЇЮϜ 

ϽЗзЮϣт ϼϝϯУжъϜ .буЗЛЮϜ еЫЮ йЮϝвϐ ϤϸϹϡϦ ϹЛϠ еууЛϦ ϺϝϧЂϒ Ͻ϶ϐ ЭЦϒ 

ϢϽлІ РϜϽІщЮ пЯК йϧϲмϽАϒ нкм аϝуЮм Ёузтϸ .ϝвϝуЂ дϝЪм иϔϝЧЮ 

еуϯϠ ϹЯтϜм йϮϜмϾм ϝлзв сТ аϝК 1965 ϣТϝЎϖ пЮϖ нгж йЎϽв ϢϽуϦнϠ 

ϓГϠϒ ϝгв дϝЪ ϝ̯ЛЦнϧв ев ϿТϜнϳЮϜ ϣвϝлЮϜ сϧЮϜ йϧзЫв ев ЬнЋϳЮϜ пЯК 

ϢϸϝлІ нϧЪϹЮϜиϜϼ сТ аϝК 1966 иϽЇжм ϤъϝЧв ϣт̵мϹв Ьнϲ ϨмϹϲ 

ϤϜϸϽУϧЮϜ ϸϽУϧЮϜ) сϠϺϝϯЮϜ мϒ сЮϝЧϫЮϜ нк ЙЦнв сТ дϝЫвϿЮϜ ϱϡЋт йуТ 

Ьϝϯв ϣуϠϺϝϮ аϜϽϮцϜ ϣуЫЯУЮϜ (сϚϝлжъ сТ бЯК ϤϝужнЫЮϜ .сϡЃзЮϜ 

ϹЦм ϥзвϜϿϦ ЬϝгКϒ НзуЪнк ϣуϫϳϡЮϜ Йв РϝЇϧЪϜ ϤϼϜϾϜнЫЮϜ ИϝЛІϖм 

ϣуУЯϷЮϜ ϣужнЫЮϜ ев РϽА ϾϜнЪЁт ЀϝтϿзуϠ днЃЯтмм сТ аϝК 1965 

нкм ϝв ϹзТ ϣтϽЗж Этнк днЫЯЮ ϥϠϝϫЮϜ Ьϝвϒм ϣУЫЮϜ ϱЮϝЋЮ ϣтϽЗж 

ϼϝϯУжъϜ буЗЛЮϜ сϧЮϜ Ϭмϼ ϝлЮ ϬϼнϮ ϽϦϝвнЮ ϬϼнϮм нвϝО .бкϽуОм 

дϝЪм НзуЪнлЮ ϽуϪϓϦ ХугК сТ ̭ϝтϿуУЮϜ ϣтϽЗзЮϜ бЯКм ϤϝужнЫЮϜ Ьы϶ 

ϤϝзуЛϡЂ ϤϝузужϝгϪм дϽЧЮϜ .сЎϝгЮϜ ЭЊнϦм пЮϖ РϝЇϧЪϜ ИϝЛІϖ 

ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ сТ аϝК 1974 ϽтнГϦм ϹтϹЛЮϜ ев ϟжϜнϯЮϜ ϣвϝлЮϜ 

ϣтϽЗзЮ бϷЏϧЮϜ рϻЮϜ иϹлІ днЫЮϜ Ϲ̶у̲Л̳Ϡ ϼϝϯУжъϜ буЗЛЮϜ сТ .ϤϝзужϝгϫЮϜ 

Ϥϸϒм ЙугϮ иϻк ЬϝгКцϜ пЮϖ ЙЎм ϬϺнгж сЫЯТ сТ аϝК 1983 ̪

РϽЛт  ̯ϝугЮϝК ануЮϜ бЂϝϠ ϬϺнгж Hawking-Hartle. Ьмϝϲ ев 

йЮы϶ ϜдϝгЮϝЛЮ ϽуЃУϦ ϝв оϽϮ Ьы϶ ϣЯϲϽгЮϜ пЮмцϜ ев ϢϓЇж днЫЮϜ 

ЭϡЦм евϾ ЩжыϠ рϒ) Ьы϶ 43- 10 ϣужϝϪ пЮмцϜ ев ϽгК (днЫЮϜ 

ϝвϹзК ϥжϝЪ ϣуϠϺϝϯЮϜ ϣугЫЮϜ ϽГуЃϦ пЯК .днЫЮϜ 

ЀϝЧтм бугЋϦ еУуϧЂ НзуЪнк йϦϼϹЦм ϣтϽЫУЮϜ ев Ьы϶ ϣЧуЧϲ дϒ 

йϦϜϾϝϯжϖ ϣугЯЛЮϜ аϝЦ ϝлϠ ϹЦм йϠϝЊϒ ЭЯЇЮϜ ϜбϮϝзЮ еК ЌϽв ϟЯЋϧЮϜ 

сϡжϝϯЮϜ ̪рϼнгЏЮϜ ϱϡЊϒм ϽуО ϼϸϝЦ пЯК ЬмϝзϦ аϝЛГЮϜ мϒ ϢϼϸϝПв 

иϽтϽЂ дмϸ ϢϹКϝЃв ϤϽгϧЂϜм йϧЮϝϲ ϼнкϹϧЮϝϠ пϧϲ ϤϽϪϓϦ йϦϼϹЦ пЯК 

ХГзЮϜ пЮϖ дϒ ϤϝϠ ϜϿϮϝК ϝвϝгϦ еК аыЫЮϜ сТ аϝК 1985. бϪ ϟуЊϒ 

ϹЛϠ ЩЮϺ ϞϝлϧЮϝϠ ̪рнϚϼ ϽГЎϜ пЯК иϽϪϖ ̭ϝϡАцϜ ϟЧϫЮ йϧϡЋЦ 

ЮϜϣуϚϜнл ϺϝЧжш .йϦϝуϲ ϹгϧКϜм НзуЪнк ϻзв Ͻ϶Ϝмϒ ϤϝзужϝгϫЮϜ пϧϲ йϦϝТм 

пЯК ϾϝлϮ ϞнЂϝϲ ЭЊϜнϧЯЮ Йв еуГуϳгЮϜ йϠ. 

бЮ еЫт еУуϧЂ НзуЪнк ϝгЮϝК ϜϿугϧв сТ Ьϝϯв бЯК ϤϝужнЫЮϜ ̭ϝтϿуУЮϜм 

ϣтϽЗзЮϜ БЧТ ЭϠ дϝЪ пЮϖ ϟжϝϮ ЩЮϺ ϝϡϦϝЪ ϝугЯК ϜϻТ РϽ̳К йϠнЯЂϓϠ 

ЁЯЃЮϜ сТ БуЃϡϦ ϹЧКϒ тϽЗзЮϜϤϝ ϣугЯЛЮϜ ϝлЯЛϮм сТ Ьмϝзϧв ̭ϜϽЧЮϜ 

ϽуО .еуЋϧϷгЮϜ дϝЪм йϠϝϧЪ ЬмцϜ ϵтϼϝϦ" ϿϮнв "евϿЯЮ рϻЮϜ иϽЇж 

сТ аϝК 1988 ЭДм сТ ϣгϚϝЦ ϽϫЪϒ ϟϧЫЮϜ ϝЛуϡв сТ ϝужϝГтϽϠ ϤϝтънЮϜм 

ϢϹϳϧгЮϜ ϝгЮ ϹтϿт еК 4 ϤϜнзЂ бϮϽϦм пЮϖ ϽϫЪϒ ев 35 ̪ϣПЮ ϞϝϧЪм 

днЫЮϜ" сТ ϢϽЇЦ "ϾнϮ рϻЮϜ ϽЇж аϝК 2001 Ͼϝϲм пЯК ϢϿϚϝϮ 

"ЁуϧзТϒ" ϟϧЫЮ .анЯЛЮϜ ϝгЪ ϟϧЪ НзЪнк дмϝЛϧЮϝϠ Йв йϧзϠϜ сЂнЮ Ёг϶ 

ϤϝтϜмϼ Ьϝу϶ сгЯК ЬϝУАчЮ ϼϹЊ ϝкϽ϶ϐ ЭϡЦ .еуϧзЂ 

сТ ЭϠϝЧв ЩЮϺ ϹЧТ ϥЦъ ЬϝгКϒ НзуЪнк ϣугЯЛЮϜ ϜϽтϹЧϦ ϝЛЂϜм сТ 

АϝЂмцϜ ϣугЯЛЮϜ пЯϯϦ ϣЊϝ϶ сТ йзууЛϦ ϜнЏК ϣуЛгϯЮϝϠ ϣуЫЯгЮϜ сТ 

аϝЛЮϜ 1974 днЫуЮ ЩЮϻϠ ϽПЊϒ ̭ϝгЯЛЮϜ етϻЮϜ ϜнгЏжϜ .ϝлуЮϖ ϝгЪ ЭПІ 

еуϠ сϧзЂ 1979 м2009 сЂϽЪ ϤϝуЎϝтϽЮϜ ФнвϽгЮϜ сТ ϣЛвϝϮ 

ϬϹтϽϡвϝЪ нкм сЂϽЫЮϜ рϻЮϜ йЯПІ ев ЭϡЦ ̭ϝгЯК ϼϝϡЪ Эϫв ФϝϳЂϖ 

еϦнуж ЬнϠм .ШϜϽтϸ бОϼм йжнЪ бЮ ЭЋϳт пЯК ϢϿϚϝϮ ЭϠнж ъϖ йжϒ 

ϾϝТ ϹтϹЛЮϝϠ ев ϿϚϜнϯЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϝлЮϜϣв Эϫв ϢϿϚϝϮ СЮмм сТ ̭ϝтϿуУЮϜ 

ϢϸыЦм ϤϽϡЮϒ етϝϧЇзтϒ .ϝкϽуОм 

бЮ ϽЃϷт бЮϝЛЮϜ ϜϹϲϜм ев бЗКϒ ЬнЧЛЮϜ сТ ̪ϝжϽЋК еЫЮм ϝЏтϒ ыϮϼ 

ϝглЯв ϽϡЋЮϝϠ ϰмϼм рϹϳϧЮϜ. ϝвϹзКм йЮϓЂ сУϳЊ ϤϜϺ ϢϽв ϝв рϻЮϜ 

йглЮϒ пЯК ̪ϼϜϽгϧЂъϜ ϞϝϮϒ сϚϝтϿуУЮϜ :ϽулЇЮϜ сЯгК" ϼнЛІм 

ϣкϝЫУЮϜ". РϝЎϒм ев" блгЮϜ ϝЏтϒ ъϒ ̪ϟЏПϦ ϝглв ϥжϝЪ ϢϝуϳЮϜ 

̪ϣϡЛЊ Щжц еЫгт дϒ ϹЧУϦ ЭЪ ЭвцϜ ϜϺϖ бЮ ЙГϧЃϦ дϒ ЩϳЏϦ пЯК 

ЩЃУж пЯКм ЩϦϝуϲ ЭЫЇϠ аϝК". йЮнЦм еК йЃУж " ϝжϒ ϸϽϯв ЭУА бЮ 

̪ϽϡЫт ϝв ϥЮϾ Ь̭ϝЃϦϒ "ϜϺϝгЮ" ̪"СуЪ"м ..̯ϝжϝуϲϒм ϹϮϒ ϣϠϝϮшϜ." 

ев ϣТϸϝЋгЮϜ дϒ днЫт ϵтϼϝϦ ϸыув Ϝϻк ϮϽЮϜЭ ХТϜнт оϽЪϺ ϢϝТм бЮϝЛЮϜ 

сЮϝГтшϜ ϽуϡЫЮϜ сЯуЮϝО ϵтϼϝϦм йϦϝТм ХТϜнт оϽЪϺ Ϣϸъм .етϝϧЇзтϜ 

дϓЪм ЭКϝЇв бЯЛЮϜ ЭЧϧзϦ ев бЮϝК .Ͻ϶ф 
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s\Ćù^ ČĈd¢]Á\ ¡±¿ ]pċ§Đ ÷dĆý Ú ď]ć§Ĉêõ\ 
 

сТ ануЮϜ сжϝϫЮϜ ϨϹϳЯЮ ϽϫЪцϜ  ̯ϝϡЦϽϦ пЯК ϼϜϹв ̪аϝЛЮϜ ϥзЯКϒ ϣзϯЯЮϜ ϣЮмϕЃгЮϜ еК ϢϿϚϝϮ ЭϠнж еК ϾнТ ЭЪ ев рϼϝϠ ЄϼϝϠ ϟуЪм дϼнϪ ϽзтϜϼм 

̪ЁтϝТ ϢϿϚϝϯϠ ЭϠнж сТ ̭ϝтϿуУЮϜ аϝЛЯЮ 2017 бкϸнϯЮ сТ ϹЊϼ ϤϝϮнв ϣуϠϺϝϯЮϜ сϧЮϜ ϓϡзϦ ϝлϠ етϝϧЇзтϜ ЭϡЦ дϽЦ ев ̪дϝвϿЮϜ ЩЮϻЮ ϝжнКϸ РϽЛϧж 

пЯК ϣукϝв ϬϜнвϒ ϣуϠϺϝϯЮϜ ЈнПжм сТ Ϲϲϒ Имϼϒ ϤϝϮϝϧзϧЂъϜ бЮϝЛЯЮ ϤϽϡЮϒ .етϝϧЇзтϜ 

 

\¡dČć Čć]òÂ\ II ÿć]i­þć\ ČĈd¢]Á\ą 

ЭϡЦ дϽЦ ев дϝвϿЮϜ ̭ϝϮ бЮϝЛЮϜ ϤϽϡЮϜ етϝϧЇзтϜ аϹЦм ϝзЮ йϧтϽЗж ϢϼнлЇгЮϜ ϣуϡЃзЮϜ ϣЊϝϷЮϜ ϣвϝЛЮϜм ЩЮϻϠм ϽуО ϝзϦϽЗж днЫЯЮ ев ̪ϝзЮнϲ ϓϡзϦ 

етϝϧЇзтϜ ϸнϮнϠ иϻк ϬϜнвцϜ ϣϯуϧзЪ ϣтϽЗзЯЮ ̪ϣуϡЃзЮϜ еЫЮ ϟЛЋт ϝлТϝЇϧЪϜ ϽПЋЮ ̪ϝлгϯϲ ϤϝϮнвм ϺϝϯЮϜϣуϠ ск ϢϼϝϡК еК ϤϝϮнгϦ ϨϹϳϦ сТ 

ϭуЃж дϝЫвϿЮϜ дϝвϿЮϜ) (дϝЫгЮϜм скм ϣЮмϕЃгЮϜ еК ЬϝЧϧжϜ ϣЦϝГЮϜ ϣϯϦϝзЮϜ ев ϣуϠϺϝϮ рϒ бЃϮ ЭЧϧзϦм ϣКϽЃϠ ̭нЏЮϜ ϱЎнзЮ) ЩЮϺ сТ ̪(Ьϝϫв нЮ 

дϒ ЁгЇЮϜ ϥУϧ϶Ϝ ϢϓϯТ ФϽПϧЃуЂ ϽвцϜ сЮϜнϲ 8 ХϚϝЦϸ пϧϲ ϽЛЇт ϹкϝЇгЮϜ пЯК ЌϼцϜ ϞϝуПϠ ϣуϠϺϝϮ ЁгЇЮϜ дц ϬϜнвцϜ ϽуЃϦ ϣКϽЃϠ ̪̭нЏЮϜ 

 ̯ϜϺϖ ϟЛЋт ϹЊϼ иϻк ϬϜнвцϜ ъϖ ϜϺϖ ϥжϝЪ иϻк ϬϜнвцϜ ϣϯϦϝж ев ϼϝϯУжϜ бϯж мϒ ϬϝвϹжϜ еуϡЧϪ етϸнЂϒ ϝлжц ϭϧзϦ ϬϜнвϒ .ϣтнЦ 

 

¡°¥ù ĆæĈöõ\ II ïî¿ą ċďĆeý ÿć]i­þć\ 

ϝгϠϼ ЬнЧт Ϲϲϒ еуЫЫЇгЮϜ ϣтϽЗзЮϝϠ ϣуϡЃзЮϜ ϣвϝЛЮϜ ̪ дϒ ϬϝϧзϧЂϜ етϝϧЇзтϜ ϝгуТ тЉϷ ϣтϽЗзЮϜ ϣуϡЃзЮϜ ̪̭пАϝ϶ ϤϝϡϪш ϣϳЊ ЩЮϺ бϦ ̭ϝзϠ ϹЊϽв 

нПуЯЮϜ ϹЊϽЮ иϻк ̪ϬϜнвцϜ ϽЗϧжϜ ̭ϝгЯЛЮϜ ϣϠϜϽЦ ϣужϝгϪ еузЂ еЫЮ бЮ бϧт ϹЊϼ рϒ ̭сІ ев иϻк ̪ϬϜнвцϜ пϧϲ ̭ϝϮ аϝК 2016 бϦм ϹЊϼ иϻк 

ϬϜнвцϜ ХЧϳϦм ϬϝϧзϧЂϜ етϝϧЇзтϜ ̪̯ϜϽу϶ϒ ϝжнКϸ ϸнЛж ϹЊϽгЮ нПуЯЮϜ  ̯ыуЯЦ оϽзЮ СуЪ ϹЊϼ ϬϜнвϒ ̪ϣуϠϺϝϯЮϜ ϢϽЫУЮϜ ϝлЯЪ ϢϼϝϡК еК ϣϠϽϯϦ бϧт ϝлуТ 

Э϶ϹϦ еуКϝЛІ ϼϿуЮ ϨϹϳуЮ блзуϠ Э϶ϜϹϦ ̭ϝзϠ мϒ ̪аϜϹк ϝзкм ϹЊϽгЮϜ ϢϼϝϡК еК етϽгв еуЯтнА  ̯ϜϹϮ ЭЂϽт ϝглуТ еуКϝЛЇЮϜ  ̯ϝϠϝкϺ  ̯ϝϠϝтϒм 400 ϢϽв 

ЭϡЦ дϒ бϧт Э϶ϜϹϧЮϜ ̪ϝглзуϠ ϹзКм Э϶ϜϹϧЮϜ ϤϝϠϝЃϳЮϜ ЬнЧϦ йжϒ днЫуЂ ϶ϜϹϦЭ аϜϹк ϝвϒ сТ Ьϝϲ ϤϝϮнв ϣуϠϺϝϯЮϜ ЭгЛϧЂ пЯК инЇϦ сТ дϝЫвϿЮϜ ЩЮϻϠм 

ϸϜϸϿт ЬнА ϽггЮϜ ЬмцϜ ИϜϼϻЮϜ) (ЬмцϜ ϽЋЧтм ЬнА ϽггЮϜ сжϝϫЮϜ ϹЛϠм ϢϽϧТ ϨϹϳт ̪ЁЫЛЮϜ Ϝϻкм ϽуПϧЮϜ анЧт ϽууПϧϠ ϼнГЮϜ ЈϝϷЮϜ ϣϮнгЮϝϠ ыТ 

ϨϹϳт Э϶ϜϹϦ аϜϹк ЩЮϻϠм БЧϧЯт СІϝЫЮϜ (ϹЊϽгЮϜ) ̭нЎ ϽуПϧϦ йϦϹІ Йв ϼмϽв ϣϮнгЮϜ ϜϻлϠм ЙуГϧЃт ̭ϝгЯЛЮϜ ϹЊϼ ϬϜнвϒ ϣуϠϺϝϯЮϜ ЁуЮϒ) ЩЮϺ 

ЙϚϜϼ ЍЛϠ .(̭сЇЮϜ 

 

÷dĆý II s\Ćù^ą ČĈd¢]Á\ 

бОϼ ЭЪ ϤϝЧуЛгЮϜ сϧЮϜ ϥжϝЪ сТ иϻк ϣϠϽϯϧЮϜ Эϫв дϒ ϹЊϽт ϹЊϽгЮϜ ϤϝϮнв оϽ϶ϒ ϣϯϦϝж еК ЬϾъϾ мϒ ϽуО ЩЮϺ ИϝГϧЂϜ ̭ϝгЯЛЮϜ ϹЊϼ ϬϜнвϒ 

.ϣуϠϺϝϯЮϜ 

ϬϜнвϒ ϣуϠϺϝϯЮϜ ГϧЂϜϥКϝ ϹЋϲ еуϦϿϚϝϮ ев ϿϚϜнϮ ЭϠнж ϝлЮмϒ дϝЪ аϝК 1993 ϝвϹЛϠ ИϝГϧЂϜ ϝгЮϝК ЩЯТ ев блТϝЇϧЪϜ ЭуЮϸ сϚϿϮ пЯК ϸнϮм 

ϬϜнвϒ ̪ϣуϠϺϝϯЮϜ еϳжϝкм ϸнЛж ϢϿϚϝϯϠ оϽ϶ϒ ϣϯуϧж ϸϝк ϬϝϧзϧЂъϜ буЗЛЮϜ ϝвϹЛϠ бϦ ϹЊϼ ϬϜнвϒ ϣуϠϺϝϯЮϜ сТ аϝК 2016 бϦм ϤϝϡϪϖ ϸнϮм иϻк 

ϬϜнвцϜ ХЧϳϦм ϬϝϧзϧЂϜ ϧЇзтϜетϝ ϹЛϠ дϽЦ ев ̪дϝвϿЮϜ  ̯ϝвϝϧ϶м ЬнЦϒ  ̯ϜϽу϶ϒм ϹЦ ϝзЛгЂ  ̯ϝϦнЊ днЫЯЮ ϹЦ СЇЫт ϝзЮ ϝв иϓϡϷт ϸϝк днЫЮϜ .ЙЂϝЇЮϜ  
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Ú ¡Ĉá ]ā ėĈùI ¦¥d^ 9 k\¤Ćīh jl¡t Ú jý2ýĜ\ 
 

ЭϡЦ 29 ϝвϝК аϝгϧЮϝϠ ЬϝгЫЮϜм ϤϹЮм ̪ϥжϽϧжшϜ ϻзвм 12 Ѐϼϝв аϝК 1989 пϧϲ дфϜ ϥϪϹϲ ϤϜϼнГϦ ϣтϼнϪ сТ иϻк ЮϜ̪ϣЫϡЇ сϧЮϜ дϝЪ ϝлвϹϷϧЃт 

ЭЦϒ ев ϹϲϜм сТ ϣϛгЮϜ ев ϽЇϡЮϜ ϥЦм ̪ϝлϚϝЇжϖ ануЮϜм ϤϝϠ СЋж дϝЫЂ ϟЪнЫЮϜ еуЛϧЃт ϝлϠ. еЯКϒм еК ИϜϽϧ϶Ϝ ϣЫϡЇЮϜ ϣуϦнϡЫзЛЮϜ ϝугЂϼ 

ЀϹзлгЮϜ сжϝГтϽϡЮϜ буϦ ϾϽжϽуϠ ̪сЮ ЩЮϺм ϝвϹзК аϹЦ йϲϽϧЧв аϝЗзЮ ϤϝвнЯЛв ϹтϹϮ ϹЊϼм ЙЦнв рϝЫЂ" "Ͼнуж ϾϽϠϒ 9 ϤϜϼнГϦ ϤϒϽА пЯК 

ϣЫϡЇЮϜ сТ ϝкϽгК ϽуЋЧЮϜ ̪ϝуϡЃж ϥЮϓЂм ϼнлгϯЮϜ еК ϽϫЪϒ иϻк ϤϜϼнГϧЮϜ ϣугкϒ 

 

ċ¤]qiõ\ ČĈýą2òõĜ\  

ϥϳзв ϣЫϡЇЮϜ ϝлувϹϷϧЃв ϣЊϽТ ИыАъϜ 

пЯК ϼϝЛЂϒ ЙЯЃЮϜ ϤϝвϹϷЮϜм сТ ̪ЬϿзгЮϜ дмϸ 

СЯЫϦ ̭ϝзК ϞϝкϻЮϜ пЮϖ ̪ϽϮϝϧгЮϜ ϽвцϜ рϻЮϜ 

ϹЦ днЫт ϝϡЛϧв сТ дϹгЮϜ ̪ϣгϲϸϿгЮϜ ϝгЪ ϝлжϒ 

ϱуϧϦ ИыАъϜ пЯК ЙЯЂ ϥЃуЮ ϢϸнϮнв сТ 

̪бкϸыϠ ϤϽТмм блЮ ФϽА ϣЯлЂ ϝлЮϝЋтш 

пϧϲ блЮϾϝзв 
 

¤]e|Ę\ Ïd óć¡ć 

сТ ХϠϝЃЮϜ дϝЪ ϝзуЯК ϱУЋϦ ϹϚϜϽϮ ϢϽуϡЪ 

бϯϳЮϜ ев ЭϮϒ ϣТϽЛв Ͻ϶ϐ ϼϝϡ϶ϒ ̪бЮϝЛЮϜ ϝвϒ 

сТ ϽЋК ϥжϽϧжшϜ ϣуЯгЛТ ЬнЋϳЮϜ пЯК 

ϼϝϡ϶цϜ ЭлЂϒ ИϽЂϒм ФϽГϠм ̪ϣуЯКϝУϦ ыЏТ 

еК ϰϝЃТϖ ЬϝϯгЮϜ аϝвϒ ϼнлгϯЮϜ ϣЪϼϝЇгЯЮ 

ϽϡК ϤϝЧуЯЛϧЮϜ ϥтнЋϧЮϜм 
 

g]âõĘ\ 

ϸнЛт ЭЏУЮϜ ϥжϽϧжщЮ сТ ϽтнГϦ ϞϝЛЮϒ 

нтϹуУЮϜ ЭЫЇϠ ϽуО ̪ФнϡЃв пϧϲ ϥϳϡЊϒ ϝзТ 

ϜϽкϸϿв Ϟϻϯт ̪етϽуϫЫЮϜ ϤϝϠм ев ЭлЃЮϜ 

ϝлЯугϳϦ еК ХтϽА ϣЫϡЇЮϜ ϣуϦнϡЫзЛЮϜ 

ИϝϧгϧЂъϜм ϝлϠ. 
 

ø]¬Ć©õ\ ]ć¡Ĉù 

ϼнГϧЮϜ ϳЮϜсЧуЧ сТ ϥжϽϧжшϜ ϒϹϠ ϣЧуЧϲ Йв 

ϼнлД ϤϝЫϡІ ЭЊϜнϧЮϜ сϧЮϜ РϽЛϦ ϝЏтϒ 

ЬϝІнЃЮϜ"̮Ϡ ̪"ϝтϹув Ϻϖ ϤϽТм ϤϝЋзв 

ϼϜнϳЯЮ ЬϸϝϡϦм ̭ϜϼфϜ РϽЛϧЮϜм пЯК ̭ϝЦϹЊϒ 

̪ϸϹϮ ϢϸϝКϖм ϤϝЦыЛЮϜ еуϠ РϼϝЛгЮϜ етϻЮϜ 

ϤϹКϝϠ ЭОϝЇв ϢϝуϳЮϜ блзуϠ 
 

¡Ĉ±iõ\ 

ЁуЮ ЭЪ ϝв нк ϸнϮнв пЯК ϥжϽϧжшϜ ̪сϠϝϯтϖ 

Ϻϖ ϳϡЊϒϥ ϣЫϡЇЮϜ ϣЋзв ϣЧтϝЏгЮ 

еувϹϷϧЃгЮϜ ъ ϝгуЂ ̭ϝЃзЮϜ ϤϝуЯЦцϜм 

̪ϣуЦϽЛЮϜ рϒм ЉϷІ СЯϧϷт Йв Ͻ϶фϜ сТ 

рϒϽЮϜ 
 

üĆ¨¥õ\ 

ϰϝϦϒ ϥжϽϧжшϜ ϜϼϝЇϧжϜ ϜϽуϡЪ анЂϽЯЮ ϣукϝЫУЮϜ 

сϧЮϜм ϥϦϝϠ ϤϝϳУЊ ϢϽуϫЪ ϣЋЋϷϧв ϝлуТ  

Memes" ̪ϤϼнГϦм ϝЧϲъ пЮϖ Ͼнвϼ 

ϝлвϹϷϧЃт ЈϝϷІцϜ ϽуϡЛϧЯЮ еК блϚϜϼϐ  
 

nd Ćć¡Ĉêõ\ 

сТ ХϠϝЃЮϜ дϝЪ пЯК ЉϷЇЮϜ ЭугϳϦ нтϹуУЮϜ 

ϸнϮнгЮϜ пЯК ϥжϽϧжшϜ пϧϲ еЫгϧт ев 

̪йϦϹкϝЇв ФϽПϧЂϜм ϽвцϜ ϝϧЦм ытнА ев 

етϼнГгЮϜ пϧϲ ϤϝϠ ЉϷЇЯЮ ϢϼϹЦ ϢϹкϝЇв 

ϤϝкнтϹуУЮϜ пЯК ϥжϽϧжшϜ ϢϽЧзϠ .ϢϹϲϜм 

ЭЊмм ϽвцϜ ϜϽу϶ϒ пЮϖ ϣужϝЫвϖ ϢϹкϝЇв 

ϨϜϹϲцϜ ЭЫЇϠ ϽІϝϡв ϣЗϳЮ ϝлКнЦм ϽϡК 

ϥжϽϧжшϜ. 
 

3ê­iõ\ 

сТ ϣтϜϹϠ ϹлК ϥжϽϧжшϜ дϝЪ ЙЂнϠ рϒ ЉϷІ 

йтϹЮ ЭуЯЧЮϜ ев ϣТϽЛгЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ЭУГϧЮϜ 

пЯК ̪ЩϦϝϪϸϝϳв ϝвϒ Йв ϽуУЇϧЮϜ ϤϝϠ 

ϣуЊнЋϷЮϜ сТ евϓв еЫЮ ϤϝвнЫϳЮϜ ϥвмϝЦ 

Ϝϻк ϽвцϜ ϢнЧϠ йжц ϹЦ ЭЫЇт ϣЯуЂм ϨϹϳϧт 

ϝлуТ днвϽϯгЮϜ днуϠϝкϼшϜм .ϣуУ϶ 
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Čöêº ä2À \¦]Ăp ·ê}þù Čêöòiõ\ ÷Ĉöuiõ ď]Ø\ Čá¥©d 
 

ϥϮнϦ ϢϻугЯϦ ϝкϽгК 11 ϝвϝК ϢϿϚϝϯЮϝϠ 

пЮмцϜ сТ ϣЧϠϝЃв ϣуЫтϽвϒ ̭ϝгЯЛЯЮ ̪ϼϝПЋЮϜ 

ϝлКϜϽϧ϶ϝϠ ыуЯϳϦ ϝЛтϽЂ ЍУϷзв ϣУЯЫϧЮϜ 

СЇЫЯЮ еК ϨнЯϦ иϝугЮϜ ЈϝЊϽЮϝϠ.  

бϦм ϼϝуϧ϶Ϝ сЮϝϯжϝϧуϮ мϜϼ ев 10 еуЃТϝзϧв 

ϜнПЯϠ ϣЯϲϽгЮϜ ϣуϚϝлзЮϜ ев гЮϜ̪ϣЧϠϝЃ ϝвϹЛϠ 

ϜнЏвϒ ϣϪыϪ ϽлІϒ днжмϝЛϧт Йв ̭ϝгЯК 

блжмϹКϝЃт сТ ϽтнГϦ бкϼϝЫТϒ.  

ЭгЛϧЃтм ϾϝлϮ ϣКϽϧϷгЮϜ ϢϽуПЋЮϜ ϟуϠϝжϒ 

ев днϠϽЫЮϜ ϣукϝзϧв сТ ϽПЋЮϜ СЇЫЯЮ еК 

ϸнϮм ЈϝЊϽЮϜ. 

ϥЮϝЦм ϣЯУГЮϜ ЭϚϝЂнЮ аыКϖ ϝлжϖ ϥϲнϧЂϜ 

ϝлКϜϽϧ϶Ϝ ев ϣϳуЏТ ϣзтϹв ϥзуЯТ ϣтънϠ 

̪дϝПуЇув сϧЮϜ ϜнтйϮ ϝлуТ днЮмϕЃв ϝглϦ 

ϝлзв ЭϧЧЮϜ сТ ϣуЏЦ ϨнЯϦ иϝугЮϜ сТ свϝК 

2014 м2015.  

ϟЯГϧтм СЇЫЮϜ еК ϨнЯϦ иϝугЮϜ ЈϝЊϽЮϝϠ 

ϝуЮϝϲ ̭ϜϽϮϖ ЭуЮϝϳϦ ϣУЯЫв.  

еЫЮм ИϜϽϧ϶Ϝ сЮϝϯжϝϧуϮ ̪ЬнгϳгЮϜ пгЃгЮϜм 

̪"ЁуϫуϦ" нкм бЂϜ ϣлЮϖ иϝугЮϜ ϣϠϻЛЮϜ сТ 

ϽуАϝЂцϜ 

̪ϣужϝжнуЮϜ ϱгЃт 

ЁϯгЮ БϡϦϽв 

ХуϡГϧϠ сУϦϝк 

СЇЫЮϝϠ еК 

ϣϡЃж ЈϝЊϽЮϜ 

пЯК нϳж йϡІ 

рϼнТ.  

ϥЮϝЦм ЭϚϝЂнЮ 

аыКшϜ ϜϺϖ" 

ϥЯЃϧОϜ ̭ϝгϠ 

ϨнЯв ϞϝЋϦ 

ϱУГЮϝϠ ̪рϹЯϯЮϜ 

еЫгтм ϟуϡГЯЮ 

ЉϧϷгЮϜ дϒ 

СЇЫт ЩЮ ЩЮϺ 

̪ϣЮнлЃϠ ϜϺϖм ϞϽІ Ϲϲϒ ЈϝЊϽЮϜ сТ ̭ϝгЮϜ 

йжϗТ ϹЦ ϟϯзт Ϝϸъмϒ ϤϝкнЇϧϠ ϣуЧЯ϶ ϣГуЃϠ".  

ϥТϝЎϒм ϝлжϒ ϹтϽϦ еуЃϳϦ ϾϝлϯЮϜ ϽϫЪϒ 

еЫгϧϧЮ ев ̪йЧтнЃϦ ϝлжϒм ϹтϽϦ дϒ днЫϦ 

ϢϽуϡ϶ сТ бЯК ϣϪϜϼнЮϜ мϒ ϣϡуϡА ЌϜϽвϒ 

ϣтϹЯϮ сТ ЭϡЧϧЃгЮϜ.  

ϥЯЋϲм сЮϝϯжϝϧуϮ пЯК НЯϡв 25 СЮϒ ϼъмϸ 

ϢϓТϝЫв ϢϿϚϝϯЮϜ пЮмцϜ сТ ϣЧϠϝЃгЮϜ. 

ϥЯгІм ϤϝКϜϽϧ϶ъϜ ϢϿϚϝУЮϜ оϽ϶цϜ ϹтϹϳϦ 

̭рϿϮ ϹЦ ϹКϝЃт сТ ϬыК ЌϽв ̪ϽгтϝкϿЮϜ 

ϤнϠмϼм КϝЃтϹ сТ ϹуІϽϦ ШылϧЂϜ ̭ϝгЮϜ.  

 

 

%]âõ\ =ð¥æć= Ú ]ĈpĆõĆþòiõ\ 
иϝϯϦъϜ нϳж аϜϹϷϧЂϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ ϣугЦϽЮϜ ϢϼнЋϠ ϢϹтϜϿϧв мϒ 

"ϣзгЦϽЮϜ" ЭгЛт пЯК БϠϜϽϦ бЮϝЛЮϜ йЯЊϜнϦм ЭЫЇϠ ̪ϽϡЪϒ ϽвцϜ 

рϻЮϜ бкϝЃт сТ ЭЛϮ ϝзгЮϝК ϞϽЦϒ ϽПЊϒм ев рϒ ϥЦм пЏв ̪

ЙгТ ϣтϜϹϠ аϝЛЮϜ 2018 ̪ϱϡЊϒ ϫЯϪϝ дϝЫЂ ̪бЮϝЛЮϜ НЮϝϡЮϜ бкϸϹК 7.6 

ϼϝуЯв ̪ϣгЃж днЫЯϧгт ϢϿлϮϒ СϦϝк ϣЮϝЧж мϒ ̪ϣЮнгϳв блУЋж пЯК 

ЭЦцϜ днвϹϷϧЃт СϦϜнлЮϜ ϣуЪϻЮϜ. 

̪ϣжϼϝЧгЮϝϠ дϗТ СЋж дϝЫЂ бЮϝЛЮϜ блтϹЮ ШϜϽϧІϜ сТ ϣвϹ϶ ϥжϽϧжшϜ 

мϒ блзЫгт ЬнЊнЮϜ ̪ϝлуЮϖ ϟЃϳϠ ϤϝжϝуϡЮϜ сϧЮϜ ϥУЇЪ ϝлзК ϣЃЂϕв 

"ϥтнЃϦмнк" ϳж"ме днуКϝгϧϮϜ ϝгуТм ХЯЛϧт ЭϚϝЂнϠ ЭЊϜнϧЮϜ 

̪сКϝгϧϮъϜ ϣгϪ 3 ϤϜϼϝуЯв ϣгЃж пЯК ЭЦцϜ ϝлжнвϹϷϧЃт ϽϡК 

ϢϿлϮϒ .блУϦϜнк 

ϹуУϦм ϤϝЂϜϼϸ Ьнϲ ϤϝлϮнϧЮϜ ϣугЦϽЮϜ пЮϖ дϒ ϸϹК ϢϿлϮъϜ 

ϣЯЋϧгЮϜ ϥжϽϧжшϝϠ сТ аϝЛЮϜ 2015 ϥПЯϠ 25 ϼϝуЯв ̪ϾϝлϮ Йв бЯЛЮϜ 

дϒ ϸϹК дϝЫЂ бЮϝЛЮϜ НЯϠ сТ ЩЮϺ ЛЮϜаϝ 7.2 ϼϝуЯв ϣгЃж ϤϝгЯЫϠм 

оϽ϶ϒ ϹЧТ НЯϠ ϸϹК ϢϿлϮцϜ ϣЯЋϧгЮϜ ϥжϽϧжшϝϠ 3.47 ЭЫЮ ЉϷІ 

пЯК ̪ЌϼцϜ ϽуЇϦм ϤϜϽтϹЧϧЮϜ пЮϖ дϒ ϸϹК дϝЫЂ бЮϝЛЮϜ ϾмϝϯϧуЂ 

7.6 ϼϝуЯв ϣгЃж сТ аϝЛЮϜ 2020 ̪ϼϹЧтм ϸϹК ϢϿлϮцϜ ϣЯЋϧгЮϜ 

ϥжϽϧжшϝϠ сТ ЩЮϺ аϝЛЮϜ ϸмϹϳϠ 50 ϼϝуЯв ̪ϾϝлϮ рϒ ЬϹЛгϠ 6.58 

лϮϾϝ ЭЫЮ .дϝЃжϖ 
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ЬϝЦ ЁуϚϽЮϜ рϻуУзϧЮϜ ϣЪϽЇЮ ЁуϡЂ ̪ЁЪϖ днЯтϖ 

̪ЩЂнв дϖ ϣзуУЂ ϵтϼϜнЋЮϜ сϧЮϜ ϝлузϡϦ йϧЪϽІ 

ϤыϲϽЯЮ пЮϖ ϵтϽгЮϜ еЫгт дϒ анЧϦ ϤыϲϽϠ 

ϢϽуЋЦ ЬнЯϳϠ аϝЛЮϜ ЭϡЧгЮϜ 

ϱЎмϒм ̪ЩЂнв Ьы϶ ϽгϦϕв ϨмϝЂ ϥЃтм сТ 

еϧЂмϒ ϣтънϠ ЀϝЃЫϦ ̪ϣуЪϽувцϜ дϒ ϣЪϽІ 

ЁуϡЂ ЁЪϖ ϾϽϳϦ" ЧϦϝвϹ ̪"ϜϹуϮ ϝУуЏв ϹЧϧКϒ" 

ϝзжϒ днЫзЂ етϼϸϝЦ пЯК аϝуЧЮϜ ϤыϲϽϠ ϢϽуЋЦ 

ϝгϠϼ сТ СЋзЮϜ ЬмцϜ ев аϝЛЮϜ ̪"ЭϡЧгЮϜ ϝЧТм 

ϣУуϳЋЮ "РϜϽПуЯϧЮϜ" ϣужϝГтϽϡЮϜ бЯϳтм ϽтϸϼϝуЯгЮϜ сЪϽувцϜ )46 (ϝвϝК ̭ϝЇжϗϠ ϢϽгЛϧЃв ϣтϽЇϠ пЯК ϟЪнЪ ̪ϵтϽгЮϜ Ϻϖ СЇЪ сТ аϝК 2017 йжϒ 

дϝЪ сзϡт ϣзуУЂ тϼϜнЊϵ ϢϹтϹϮ ЭгϳϦ бЂъϜ рϿвϽЮϜ "BFR" днЫϧЂ ϢϼϸϝЦ пЯК ЬϝЧϧжъϜ пЮϖ рϒ дϝЫв пЯК ЌϼцϜ сТ ЭЦϒ ев ϣКϝЂ 

ЬϝЦм ЩЂнв дϖ ϣϡЪϽгЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ днЫϧЂ ϢϼϸϝЦ сТ ϣтϝлзЮϜ пЯК ЬϝЂϼϖ ϤϝϫЛϠ пЮϖ ϽгЧЮϜ мϒ ϵтϽгЮϜ сТм ϥЦм ̪ХϠϝЂ ϥзЯКϒ ϣЪϽІ ЁуϡЂ" "ЁЪϖ 

еК ϝлЦыАϖ ϜϽгЦ ϝуКϝзЊ ϝЦыгК пЮϖ УЮϜ̪̭ϝЏ ϽϡК ϝл϶мϼϝЊ днЫЮϝТ" 9 сϦϓтм ФыАϖ ϽгЧЮϜ сКϝзЋЮϜ ϽуϡЫЮϜ ϹЛϠ ϰϝϯж ЁуϡЂ" "ЁЪϖ ФыАϗϠ 

ϽϡЪϒ ϴмϼϝЊ сТ ̪бЮϝЛЮϜ нкм днЫЮϝТ" ."сУук 

 

 

 ϱϯж дϝЂϹзлгЮϜ дϝтϼнЃЮϜ дϝгуЯЂ сЯК ϽвнЂм ϽϡЂϖ сТ ϟЯПϧЮϜ пЯК ϱІ ϤϝужϝЫвшϜ ϣЯЦм ϸϜнгЮϜ ϣуЮмцϜ ϽтнГϧЮ ϾϝлϮ ЬϿО сϚϝϠϽлЪ рϽϡϷв 

Ϭϝϧжш РϝуЮϒ нжϝзЮϜ ϣЧтϽГϠ .ХϫϡЮϜ 

оϽϮϒм дϜϽЫϧϡгЮϜ ϨϝϳϠϒ ϢϹК ЬнЊнЯЮ пЮϖ ϭϚϝϧзЮϜ ̪ϢнϮϽгЮϜ ϝзЫгϧуЮ ев ϽтнГϦ ϬϺнгж сЮмϒ ϾϝлϯЮ сϚϝϠϽлЫЪϽϳгϠ рнЦ РϝЪ Ϭϝϧжш РϝуЮϒ .нжϝзЮϜ 

ϹгϧЛтм ϾϝлϯЮϜ сТ йЯгК пЯК Эϲ ϢϸϝгЮϜ сϧЮϜ ϟЯГт ЭуЫЇϦ РϝуЮцϜ ϝлзв ϝлЯтнϳϦм пЮϖ ϽугуЮнϠ ЪϢϸϝв)ϣуϚϝугу днЫϧϦ ϤϜϹϲм .(ϢϼϽЫϧгЮϜ бϪ ϟЋт 

ϽугуЮнϡЮϜ егЎ ХϪϝϡЮϜ ЬнЊнгЮϜ пЮϖ РϽГЮϜ ϟϮнгЮϜ ФϽУЮ сϚϝϠϽлЫжнгЪ ̪ЙУϦϽв ЭЊнϦм ϣϳуУЊ ϣуЂϝϳж ϣЯϠϝЧв ХϪϝϡЯЮ пЮϖ РϽГЮϜ ϟЮϝЃЮϜ ФϽУЮ 

.днгЫЮϜ 

ϰмϜϽϧтм ФϽТ днгЫЮϜ сϚϝϠϽлЫЮϜ еуϠ 15 м30 ̪БЮнТнЯуЪ ϝв рϸϕт пЮϖ ЭЫЇϦ РϝуЮϒ ̫нжϝзЮϜ  ̯ЧТмϝ б̴ЮϝКϣЧтϽГЮ ЩужϝЫугЮϜ сЫтϽвцϜ ЭϲϜϽЮϜ ЩтϼϹтϽТ 

̫ϼнЯтϝϦ ϝкϸϝУвм èсЫЮ ЭЫЇϧϦ РϝуЮϒ нжϝж ϟϯт дϒ ЌϽЛϧϦ ФϽУЮ днгЪ ̪ЙУϦϽв Ϻϖ еϳЇϦ ϢϽГЧЮϜ егЎ ХϪϝϡЮϜ ϣзϳЇϠ ϣϡϮнв ЭуГϧЃϦм ϥϳϦ ϽуϪϓϦ 

ЭЧϳЮϜ ЭЫЇϧЮ АмϽϷв ̪ϼнЯтϝϦ бϪ сТ ϣГЧж ϣϮϽϲ скм ϣГЧзЮϜ сϧЮϜ ϟЯПϧт ϝлуТ ЭЧϳЮϜ сϚϝϠϽлЫЮϜ пЯК ϢнЦ БϠϜϽϦ ϤϝϛтϿϯЮϜ ХϫϡзϦ ϣЯЫЇвϢϽГЧЮϜ РϝуЮϒ 

.нжϝжç 

ЬϝЦм ЀϹзлгЮϜ сЯК ̪дϝгуЯЂ сТ ϩтϹϲ Јϝ϶ ϹЊϽгЮ ̪ЭϡЧϧЃгЮϜ дϖ èИмϽЇгЮϜ ϢϽгϪ ϣЃг϶ аϜнКϒ ϣЂϜϼϹЮϝзв дмϝЛϧЮϜм ШϽϧЇгЮϜ Йв ϢϻϦϝЂцϜ 

еууЛвϝϯЮϜ ̫еуТϽЇгЮϜ ϼнϧЪϹЮϜ ЭЂϝϠ Ёжнт ϣЂϹзлгЮϜм ̭ъϐ ̪ϢϼϝЃ϶ ϥЛϡж йϦϽЫТ ев вϝгϧкϜϝз ϤϝЧуϡГϧЮ РϝуЮϒ нжϝзЮϜ сТ ϤъϝϯгЮϜ ϣтϽЫЃЛЮϜ ϣуϡГЮϜм 

.ϣуКϜϼϿЮϜмç 

РϝЎϒм дϖ èЭϲϜϽв ϝжϽтнГϦ ϾϝлϯЯЮ ϤϽв 

ϤϝϡЧЛϠ дϝЪ ϝкϾϽϠϒ ϸϝϯтϖ ШϽϳв  ̱аϿК  ̱ЬϝК 

ϽуПϧв ϣКϽЃЮϜ е̪у̲кϝϯϦъϝϠϼмϹтм ϟЂϝзϧуЮ Йв 

ЭϚϜнЂ ϢϹК ϟЃϲ ϣϮмϿЮ ̪ϢϸϝгЮϜ Ϻϖ ϟϯт дϒ 

ϬϽϷт ЭϚϝЃЮϜ ϢϽГЦ .ϢϽГЦ ϹуУтм ЮϝжϜϼмϸШϽϳг 

еу̲кϝϯϦъϝϠ сТ ϙЯв НтϽУϦм ̪ХϪϝϡЮϜ ϝв ϝзЛТϸ пЮϖ 

аϜϹϷϧЂϜ ШϽϳв сЮϝК ̪аϿЛЮϜ еЫЮ ϸϹК йϦϜϼмϸ 

ϝ̯ЛУϦϽгжϝЪ ϽуОм ЭϠϝЦ ϽууПϧЮ ̪ϣКϽЃЮϜ пЮϖ дϒ 

ϝзЯЊнϦ ϽтнГϧЮ ϣϡЯК ϣКϽЂ ϢϸнϮнв  ̯ыЊϒ сТ 

ϣЮϝЃПЮϜ СЋж ̪ϣуЮфϜ ϱϡЊϓТ ϸϹК ϤϜϼмϹЮϜ 

.ϝ̯ϡЂϝзв ЬнЋϳЯЮм пЯК ϣКϽЂ ϢϽуПϧв 

ϣужϝЫвϖм КЁЫ дϜϼмϹЮϜ ϝзггЊ  ̯ънϳв 

ϬϽϷгϠϝ̯уϚϝϠϽлЪ ϸϹЛϧв Йв ϟЯЦ ϞϝГЦцϜ 

ϝзЯЋϳТ пЯК .ϞнЯГгЮϜç 

пзгϧтм дϝϫϲϝϡЮϜ дϒ ЙЂнϧт ϩϳϡЮϜ сгЯЛЮϜ  ̯ыϡЧϧЃв ЭЋуЮ пЮϖ ϼϝгϫϧЂϜ ϽϡЪϒ ϤϝузЧϧЮ РϝуЮϒ ̪нжϝзЮϜ ЭЫЇϠм сУЊϝ϶ Ьϝϯв йуϮнϦ РϝуЮцϜ ϝлвϝЗϧжϜм 

ЬнЋϳЯЮ пЯК ϤϝЧуϡГϦ ЭлЃϦ .ϝлвϜϹϷϧЂϜ 
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ТнϦс бЮϝК ̭ϝтϿуУЮϜ ñрϼнГЂцϜò̪ еУуϧЂ ̪НзуЪнк ϝЪϼϝϦ и̭Ϝϼм ϣКнгϯв ев ЬϝгКцϜ ̪ϣугЯЛЮϜ сϧЮϜ ϥГЯЂ ̭нЏЮϜ пЯК ЩЯϲϒ ̭ϜϿϮϒ днЫЮϜ. 

ϱϡЊϒм бЮϝК анϯзЮϜ ϺϝϧЂϒм ̪ϬϹтϽϡвϝЪ ϜϼнлЇв ϣϯуϧж йЯгК пЯК ñИϝЛІϖ НзуЪнкò̪ ϩуϲ ЬϝЦ дϖ ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ ϥЃуЮ ̭ϜϸнЂ ̪ϝвϝгϦ ϝлзЫЮм 

ϭкнϧϦ ϣϯуϧж ϒИϜнж ϣУЯϧϷв ев ̪ИϝЛІшϜ ϥгкϝЂм сТ ϽууПϦ ϝзϦϽЗж днЫЯЮ ЭЫЇϠ .ϽуϡЪ 

ϽЪϻтм дϒ ϢϽЫТ ñИϝЛІϖ НзуЪнкò ϝв ЬϜϿϦ ϢϼϝϡК еК ϣтϽЗж ̪БЧТ нЮм ϥϧϡϪ дϝЫЮ ев ЭгϧϳгЮϜ ϾнТ ̪бЮϝЛЮϜ ̪НзуЪнк ϢϿϚϝϯϠ .ЭϠнж бϦм ϹтϹϳϦ ИϝЛІшϜ 

Ьмц ϢϽв сТ аϝК 1974 ̪нкм СЋт ϼϝϪфϜ ϣϡтϽПЮϜ сϧЮϜ ϟϯт дϒ ЫϦдн ϣуϚϽв ЭЫЇϠ Јϝ϶ Ьнϲ ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ ϢϽуПЋЮϜ ̪ϜϹϮ ϩуϲ бϧт ЉЯϷϧЮϜ 

ев .ИϝЛІшϜ 

оϽϮм ϽуϫЫЮϜ ев ЭгЛЮϜ ЭтнϳϧЮ Ϝϻк аϝгϧкъϜ РϝЇЫϧЂъϜм ̪еутϽЗзЮϜ пЮϖ ϣЗϲыв .ϣуЯгК еЫЮм ϝгϠ дϒ ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ ϣϡЛЊ ̪ϣϡЦϜϽгЮϜ бЯТ еЫт 

дϝЫвшϝϠ ϣтϔϼ ϭкм ИϝЛІшϜ ЙЦнϧгЮϜ дϒ Буϳт .ϝлϠ 

Тмс ϤϜнзЃЮϜ ̪ϢϽу϶цϜ ЭгК еУуϧЂ НзуЪнк пЯК РϝЇЫϧЂϜ ϼϝϪϐ ЉϚϝЋ϶м ̪йТϝЇϧЪϜ ϩуϲ ϥЯгІ оϔϼ ϣЛϚϜϼ Ьнϲ ϣуУуЪ ϽувϹϦ ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ 

ϝлДϝУϧϲϜм ̪ϤϝвнЯЛгЮϝϠ ϝв йЛТϸ пЮϖ ̪ЬнЧЮϜ дϖ ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ ϹЦ днЫϦ ϣϠϝϫв Ͻгв пЮϖ днЪ .Ͻ϶ϐ 

ϽтϹϯЮϜм ϽЪϻЮϝϠ йжϒ бϦ ЉуϷЇϦ ϣЮϝϲ ̪ϼнЃуТмϽϡЮϜ нк̪НзуЪ йϧϠϝЊϗϠ ЌϽгϠ ϟЯЋϧЮϜ сϡжϝϯЮϜ рϼнгЏЮϜ сТ еЂ ̮ЮϜ 21 ̪мϒ ЌϽв ñLou 

Gehrigò̪ Йв ЙЦнϦ йϦϝТм сТ ϥЦм ϽЫϡв ев ̪йϦϝуϲ йзЫЮм ЄϝК ϽϫЪц ев 50 ̪ϝвϝК ϓϮϝТм ЙугϯЮϜ ϝвϹзК ϒϹϠ ̭ϝГКϗϠ ϤϜϽЎϝϳв сТ ЙугϮ ̭ϝϳжϒ 

̪бЮϝЛЮϜ ϝгЪ СЮϒ ϝϡϧЪ Эϫв ñϵтϼϝϦ ϿϮнв ϥЦнЯЮò мòднЫЮϜ ϼϝЋϧ϶ϝϠ.ò 

мЬϝЦ ̪НузЪнк дϖ ЅтϝЛϧЮϜ Йв ЌϽгЮϜ ЉуϷЇϧЮϜм иϝГКϒ ϣϠϼϝЧв ϣуУЃЯТ ̪йϦнгЮ ϝгЪ ϱЎмϒ йжϒ ϽϡϧЛт МϝвϹЮϜ ϝϠнЂϝϲ СЦнϧуЂ еК ЭгЛЮϜ ϝвϹзК 

ЭЇУϦ ̪йϦϝжнЫв ъм ϹϮнϦ ϣзϮ мϒ Ϣϝуϲ ̪ϢϽ϶ϐ ñϝлжϖ ϣЋЦ ϣуТϜϽ϶ ЀϝзЯЮ етϻЮϜ днТϝϷт ев аыЗЮϜ.ò 

РϝЎϒм НзуЪнк йжϒ ñъ ϹϮнϦ ϣϮϝϲ ϸнϮнЮ Ϣϝуϲ ЛϠϹ ϤнгЮϜ ЭЛϯЮ ЀϝзЮϜ днТϽЋϧт ЭЫЇϠ ϹуϮ бкм ̭ϝуϲϒ.ò ϽлϧІϜм ϺϝϧЂϒ ϤϝуЎϝтϽЮϜ ХϠϝЃЮϜ 

ϣЛвϝϯϠ ϬϹтϽϡвϝЪ ̪дϝуЂϝЪнЮ йϦϝгкϝЃгϠ сТ ̭ϝтϿуУЮϜ ϣуЯЦϝϫϧЮϜ ϝЫужϝЫугЮϜм ̪ϣувнгЫЮϜ иϽЪϻтм дмϽуϫЫЮϜ йϚϝЪϻЮ ЭкϻгЮϜ йглТм ХугЛЮϜ ϰмϽЯЮ .ϣтϽЇϡЮϜ 

ϝгуТм сЯт Ϲϲϒ ϽлІϒ ϤънЧв ϤϝЂϝϡϧЦϜм бЮϝК ̪анϯзЮϜ еУуϧЂ :НзуЪнк ï еϳж ϸϽϯв ϣЮыЂ ϢϼнГϧв ев ϸмϽЧЮϜ пЯК ϟЪнЪ .ϽуПЊ еЫЮм ϝззЫгт 

блТ ̪днЫЮϜ ϝв ϝзЯЛϯт .етϿугв 

ï сТ Ьϝϲ ϤϼϜϾ ϝзϡЪнЪ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ̪ϣϡтϽПЮϜ днЫϧЃТ ϣϯуϧзЮϜ ϣЯϪϝгв РϝЇϧЪъ ϝЫтϽвϒ ев ЭϡЦ ̪ЀнϡвнЮнЪ ϽвцϜ рϻЮϜ бЮ еЫт сТ ϱЮϝЊ 

еууЫтϽвцϜ ЊцϜ.еууЯ ϝзуЯКм БЧТ ϽЗзЮϜ пЮϖ ̪ϝзЃУжϒ оϽзЮ СуЪ еЫгт дϒ ϼнГϧϦ ϢϝуϳЮϜ ϣуЪϻЮϜ пЮϖ ̭сІ ъ иϹтϽж .ϝЧϲ 

ï бЗКϒ мϹК ϣТϽЛгЯЮ ЁуЮ ̪ЭлϯЮϜ ЭϠ нк бкм .ϣТϽЛгЮϜ 

ï ̪ъмϒ ϽЪϻϦ дϒ ϽЗзϦ пЮϖ анϯзЮϜ ЁуЮм пЮϖ ЭУЂϒ .ЩувϹЦ ̪ϝужϝϪ ъ пЯϷϧϦ ϜϹϠϒ еК ̪ЭгЛЮϜ рϻЮϜ Щϳзгт пзЛгЮϜ .ϣтϝПЮϜм ϝϪ̪ϝϫЮ ϜϺϖ ϥзЪ ϝДнЗϳв ϝгϠ 

сУЫт ϼнϫЛЯЮ пЯК ̪ϟϳЮϜ ϽЪϻϧТ йжϒ Шϝзк ъм ЉЯϷϧϦ .йзв 

ï сϧϳуЋж ЈϝϷІчЮ еуЦϝЛгЮϜ :сЮϝϧЮϝЪ ϿуЪϽϧЮϜ пЯК ̭ϝуІцϜ сϧЮϜ еЫгт аϝуЧЮϜ ϝлϠ бОϼ .ϣЦϝКшϜ ъм ЭЛϯϦ ев Щϲмϼ ϣЦϝЛв Эϫв .ШϹЃϮ 

ï ϝвϹзК нЫЇт Щзв ЉϷІ ̪ϝв ЬнЧтм Щжϖ ϥϡЫϦϼϜ ̪ϓГ϶ иϽϡ϶ϒ дϒ ϻкϜ ϽвцϜ ϹЦ днЫт ̪ϜϹуϮ йжц дмϹϠ ̪̭ϝГ϶цϜ ъ ϥжϒ ъм ϝжϒ днЫзЂ .етϸнϮнв 

ï сТϹк ̪БуЃϠ Эϫгϧт сТ блТ ̪днЫЮϜ ϜϺϝгЮ нк пЯК Ϝϻк ̪ЬϝϳЮϜ ϜϺϝгЮм ϹϮнт сТ .ЭЊцϜ  ;
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ϽгϧҶҶҶЃϦ  ̳Ф̲ϽҶҶҶ̴Т еуϫϲϝҶҶҶϡЮϜ сҶҶҶТ сЛҶҶҶЃЮϜ СҶҶҶЯ϶ ϣҶҶҶЮϸцϜ 

сҶҶҶϧЮϜ СҶҶҶЇЫϦ ҶҶҶЛуϡГЮϜϣ ϣҶҶҶКϸϝϷгЮϜ ϢϸϝҶҶҶгЯЮ ϣҶҶҶгЯЗгЮϜ 

ϣҶҶҶЦϝГЮϜм ̪ϣҶҶҶгЯЗгЮϜ дϝҶҶҶϧЯЮϜ дыЫҶҶҶЇϦ бҶҶҶЗЛв днҶҶҶЫЮϜ 

̪анҶҶҶЯЛгЮϜ еҶҶҶЫЮ ϝҶҶҶ̯Ц̲Ͻ̴Т оϽҶҶҶ϶ϒ ϤϻҶҶҶ϶ϒ пҶҶҶЯК ϝҶҶҶлЧϦϝК 

СҶҶҶҶЇЪ ϿҶҶҶҶПЮ èϢϸϝҶҶҶҶгЮϜ ̪ϣҶҶҶҶтϸϝЛЮϜç сҶҶҶҶϧЮϜ егҶҶҶҶЏϧϦ 

ϤϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶжнϦмϽϡЮϜ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶжмϽϦнузЮϜм ϤϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶжмϽϧЫЮшϜм 

ϣТмϽЛгЮϜ. 

пҶҶҶЯКм бОϽҶҶҶЮϜ еҶҶҶв еҶҶҶЫгϦ ̭ϝҶҶҶгЯЛЮϜ еҶҶҶв ϢϹкϝҶҶҶЇв 

ϢϸϝҶҶҶҶҶгЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϸϝЛЮϜ БҶҶҶҶҶЂм РмϽҶҶҶҶҶД в̪ϣҶҶҶҶҶзтϝϡϧ еҶҶҶҶҶЫЮ 

блϧҶҶҶҶҶглв сҶҶҶҶҶЏϧЧϦ ϢϹкϝҶҶҶҶҶЇв СҶҶҶҶҶЋж ϝҶҶҶҶҶв чҶҶҶҶҶгт 

ϤϝҶҶҶҶҶОϜϽУЮϜ ϣЛҶҶҶҶҶЂϜнЮϜ еуҶҶҶҶҶϠ ϤϜϽҶҶҶҶҶϯгЮϜ анҶҶҶҶҶϯзЮϜм 

аϝҶҶҶҶҶҶЃϮцϜм ϣуϚϝҶҶҶҶҶҶЏУЮϜ оϽҶҶҶҶҶҶ϶цϜ ϣϳϠϝҶҶҶҶҶҶЃЮϜ сҶҶҶҶҶҶТ 

̪̭ϝҶҶҶЏУЮϜ Ϻϖ СҶҶҶЮϕϦ ϢϸϝҶҶҶгЮϜ ϢϸнҶҶҶЧУгЮϜ Ϝ̯̭ϿҶҶҶϮ Ϝ̯ϽҶҶҶуϡЪ 

ев ϢϽϯв Ϟϼϸ ϣжϝϡϧЮϜ. 

ϼϹҶҶЊϒ ЭҶҶЪ ХҶҶтϽТ йϧҶҶЂϜϼϸ сҶҶϧЮϜ ϰϽҶҶІ ϝҶҶлуТ СҶҶуЪ 

СҶҶҶЇϧЪϜ ЩҶҶҶЯϦ ϢϸϝҶҶҶгЮϜ сҶҶҶϧЮϜ бҶҶҶЮ ЕҶҶҶϲыϦ  ̯ЧϠϝҶҶҶЂ̪ϝ Ϻϖ 

оϽҶҶҶҶҶϮϒ днϫϲϝҶҶҶҶҶϠ сҶҶҶҶҶТ ϹҶҶҶҶҶлЛв ̭ϝҶҶҶҶҶтϿуУЮϜ ϣҶҶҶҶҶуЫЯУЮϜ 

ϣуϚϝҶҶҶҶҶЏУЮϜ сҶҶҶҶҶТ рϝҶҶҶҶҶЂϼмϒ сҶҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶҶЃжϽТ оϹҶҶҶҶҶϲϖ 

̪еуϧҶҶҶҶҶҶҶЂϜϼϹЮϜ оϽҶҶҶҶҶҶҶϮϒм ХҶҶҶҶҶҶҶтϽТ еҶҶҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶҶҶЛвϝϮ 

ϢϽϡжϸϖϣтϹзЯϧЫҶҶҶҶҶҶЂъϜ ϣҶҶҶҶҶҶЂϜϼϹЮϜ ̪оϽҶҶҶҶҶҶ϶цϜ ϹҶҶҶҶҶҶЪϒм 

дϝҶҶҶҶҶЧтϽУЮϜ дϒ ϢϸϝҶҶҶҶҶгЮϜ ϣҶҶҶҶҶтϸϝуϧКъϜ ϢϸнҶҶҶҶҶЧУгЮϜ сҶҶҶҶҶТ 

днҶҶҶЫЮϜ ϹҶҶҶϮнϦ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶϛук АнҶҶҶу϶ ϣҶҶҶ̵тϾϝО ϣз϶ϝҶҶҶЂ 

ϢϽҶҶҶЇϧзв еуҶҶҶϠ ϤϜϽҶҶҶϯгЮϜ ЭҶҶҶЋϧЮ ϝҶҶҶлзуϠ ̪ЭуϳϧҶҶҶЃтм 

РϝҶҶҶЇϧЪϜ ЩҶҶҶЯϦ ϤϜϾϝҶҶҶПЮϜ ϽҶҶҶϡК èϤϝҶҶҶϠϜϽЧв ϣЛҶҶҶІцϜ 

ϣузуҶҶЃЮϜç Ϝ̯ϽҶҶЗж ϣҶҶЛуϡГЮ ϤϜϾϝҶҶПЮϜ ̪ϣҶҶЇлЮϜ ϝҶҶв ЙҶҶТϸ 

дϝҶҶҶҶҶҶЧтϽУЮϜ пҶҶҶҶҶҶЮϖ ϣжϝЛϧҶҶҶҶҶҶЂъϜ «ϽуϪϓҶҶҶҶҶҶϧϠ СуужнҶҶҶҶҶҶЂ 

ЅϧуТмϹҶҶҶЯтϾ» ϟҶҶҶЯПϧЯЮ пҶҶҶЯК ̪ЩҶҶҶЮϺ Ϻϖ ϨϹҶҶҶϳϦ ЩҶҶҶЯϦ 

ϢϽкϝҶҶҶЗЮϜ ϹҶҶҶзК ФϜϽҶҶҶϧ϶Ϝ ̭нҶҶҶЏЮϜ сҶҶҶЧϡϧгЮϜ еҶҶҶв ϼϝҶҶҶϯУжъϜ бҶҶҶЗКцϜ ϤϜϾϝҶҶҶПЮϜ ̪ϣз϶ϝҶҶҶЃЮϜ ϝҶҶҶ̯ЪϼϝϦ и̭Ϝϼм  ̯ϽҶҶҶϪϒϜ ϝҶҶҶ͐тϾϝО ЭлҶҶҶЃт ̪йҶҶҶАϝЧϧЮϜ сҶҶҶТм аϝҶҶҶЛЮϜ 

2015 ̪ϭϧжϒ ϽгЧЮϜ сКϝзГЊъϜ èЩжыϠç  ̯ϣАϼϝ϶ ЩЮϻЮ ϽуϪϓϧЮϜ егЎ ϸмϹϲ днЫЮϜ ϣТмϽЛгЮϜ. 

ϼϝϧ϶Ϝ ЭЪ ХтϽТ ϝ̯ϮϜмϾϒ ϣ̵т̵Ͻϯв ϹЧϧЛ̳т ϝлжϒ ЭЋϧϦ ϝлЏЛϡϠ ϽϡК èАну϶ днтϼϝϠç еувϹϷϧЃв «ϱЃв дϜмнЯЂ сгЦϽЮϜ ̭ϝгЃЯЮ»̪ бϪ ϜнЛгϮ ЙугϮ 

ϤϜϼϝІшϜ сϧЮϜ ГЧϧЮϜϝл ϽгЧЮϜ ЩжыϠ сТ ЩЯϦ ̪ХАϝзгЮϜ сЪ ϱϡЋϦ ϣтϔϼ ϤϜϼϝІшϜ ϣтϸϽУЮϜ ϣϧТϝϷЮϜ ϽϫЪϒ ̪ϣЮнлЂ еЫгϧТ ХтϽТ ϹлЛгЮϜ ев ЙгϮ 260 

СЮϒ ϬмϾ ев ̪ϤϜϽϯгЮϜ ϝгзуϠ ЭЊм ϸϹК ϤϜϽϯгЮϜ сϧЮϜ ϝлЛгϮ ХтϽТ ϣЛвϝϯЮϜ пЮϖ ϝв ϹтϿт еК днуЯв ϬмϾ. 

ЭҶҶҶЋϲ дϝҶҶҶЧтϽУЮϜ пҶҶҶЯК ϭϚϝҶҶҶϧж ̪ϣлϠϝҶҶҶЇв Ϻϖ ЭҶҶҶЊнϦ ХҶҶҶтϽТ ϹҶҶҶлЛгЮϜ пҶҶҶЮϖ дϒ ϣҶҶҶТϝϫЪ ϤϜϾϝҶҶҶПЮϜ ϣҶҶҶужнтϼϝϡЮϜ ФнҶҶҶУϦ ϣҶҶҶЯϧЪ ϢϸϝҶҶҶгЮϜ ϣҶҶҶтϸϝуϧКъϜ сҶҶҶТ днҶҶҶЫЮϜ 

ϣҶҶϪыϫϠ ̪РϝЛҶҶЎϒ ϝҶҶгзуϠ ЕҶҶϲъ ХҶҶтϽУЮϜ ϽҶҶ϶фϜ дϒ ϣҶҶТϝϫЪ ϤϜϾϝҶҶПЮϜ ϥҶҶПЯϠ ϣϧҶҶЂ РϝЛҶҶЎϒ  ̯ъϹҶҶϠ еҶҶв ̪ϣҶҶϪыϪ сҶҶТм еуϧЮϝҶҶϳЮϜ СҶҶЇϧЪϜ дϝҶҶЧтϽУЮϜ  ̯ыуҶҶЮϸ 

ϝ̯гЂϝϲ пЯК дϒ ϣТϝϫЪ ϤϜϾϝПЮϜ еуϠ ϤϜϽϯгЮϜ ϣЛУϦϽв пЮϖ ϣϮϼϸ ϣуТϝЪ ЭЫЇϧЮ ϶ϝ̯Ану. 

ϹҶҶҶЛ̳т РϝҶҶҶЇϧЪъϜ  ̯ъϝҶҶҶϫв ϝҶҶҶ̯уϲ пҶҶҶЯК ϽуϷҶҶҶЃϦ ϤϝҶҶҶузЧϧЮϜ ϣҶҶҶϫтϹϳЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶвϹ϶ ̭ϝҶҶҶгЯЛЮϜ ϣҶҶҶϲϝϦш ϣҶҶҶЊϽУЮϜ бҶҶҶлЮ сҶҶҶТ ϼϝҶҶҶϡϧ϶Ϝ  ̱ϤϝҶҶҶтϽЗж ϣКнҶҶҶЎнв ϻҶҶҶзв 

̪ϸнҶҶҶЧК Ϻϖ ЬϝҶҶҶЦ èСҶҶҶЮϜϼ ϥҶҶҶТϜϽЪç ϼнҶҶҶЃуТмϽϠ сҶҶҶТ ϿҶҶҶЪϽв ϸϼϝҶҶҶТϼϝк-дϝужнϫугҶҶҶЂ сҶҶҶЫЯУЮϜ сҶҶҶТ ЁϧҶҶҶЂнЇϦϝЂϝв сҶҶҶТ ϤϝҶҶҶтънЮϜ ϢϹҶҶҶϳϧгЮϜ ϣҶҶҶуЫтϽвцϜ 

рϻҶҶЮϜм бҶҶЮ ШϼϝҶҶЇт сҶҶТ ϹЮϜϣҶҶЂϜϼ èбҶҶЯЛт ЙҶҶугϯЮϜ ϸнҶҶϮм ЩҶҶЯϦ ϢϸϝҶҶгЮϜ сҶҶТ ̪днҶҶЫЮϜ еҶҶЫЮ иϻҶҶк ϢϽҶҶгЮϜ пҶҶЮмцϜ сҶҶϧЮϜ СҶҶЇϧЫт ϝҶҶлуТ бкϹҶҶϲϒ ЩҶҶЯϦ ϢϸϝҶҶгЮϜ 

ϝ̯ТϝҶҶЇϧЪϜ ϝ̪̯гҶҶЂϝϲç ЙϠϝҶҶϦм  ̯ыϚϝҶҶЦ èЙГЧуҶҶЂ ЩҶҶЮϺ РϝҶҶЇϧЪъϜ ϝ̯АнҶҶІ  ̯ытнҶҶА сҶҶТ ϼϝҶҶлДϖ ϣϳҶҶЊ ϝҶҶжϼϝЫТϒ еҶҶК ЭЫҶҶЇϦ ϤϜϽҶҶϯгЮϜ ̭нҶҶЇжм пҶҶзϡЮϜ пҶҶЯК 

Ͻв ϼнЋЛЮϜç. 

еҶҶҶЫгтм РϝҶҶҶЇϧЪъ ϢϸϝҶҶҶгЮϜ ϢϸнҶҶҶЧУгЮϜ дϒ еҶҶҶЃϳт БϚϜϽҶҶҶ϶ ЭϡЧϧҶҶҶЃгЮϜ ̪ϣҶҶҶуЮϝϳЮϜ дϒм рϽҶҶҶϫт ϨϝҶҶҶϳϠцϜ ̪ϣуЯϡЧϧҶҶҶЃгЮϜ ϝҶҶҶгЯЫТ ϸϜϿϧҶҶҶЂϜ дϝҶҶҶЃжшϜ  ̯ϣҶҶҶТϽЛв 

еҶҶҶҶК бЮϝҶҶҶҶЛЮϜ ̪БуҶҶҶҶϳгЮϜ ϤϸϜϾ йҶҶҶҶϦϼϹЦ пҶҶҶҶЯК ЭҶҶҶҶвϝЛϧЮϜ ̪йҶҶҶҶЛв ϝҶҶҶҶгϠϼм ЭҶҶҶҶЋт дϝҶҶҶҶЃжшϜ ϝҶҶҶҶ̯внт ϝҶҶҶҶв пҶҶҶҶЮϖ ϤϜϽҶҶҶҶϯгЮϜ ϣуҶҶҶҶЋЧЮϜ сҶҶҶҶϧЮϜ ϝлҶҶҶҶЂϼϸ ЩҶҶҶҶϛЮмϒ 

днϫϲϝϡЮϜ.  
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ев ЭϮϒ ̭ϝЧϡЮϜ ϹуЦ ϢϝуϳЮϜ пЯК ϝзϡЪнЪ еϳж ϝϳϠϣϮ пЮϖ ϣТϝЗж ϣЦϝГЮϜ .ϢϸϹϯϧгЮϜ Йвм ̪ЩЮϺ еϳж ϣϮϝϳϠ пЮϖ дϒ днЫϦ ϣЦϝГЮϜ  ̯ϣЦнϪнв ϝ̪̯Џтϒ пϧϲ ϝвϹзК 

ϟϯϳϦ ануПЮϜ ЁгЇЮϜ мϒ аыК̲ϒ .ϰϝтϽЮϜ 

пЯК бОϽЮϜ ев ϝзжϒ ЭгЛж ЭЛУЮϝϠ пЯК ϣлϮϜнв Ϝϻк етϝϡϧЮϜ сЛуϡГЮϜ ИнзϧЮϝϠ ï ϼϸϝЋв ϣЦϝГЮϜ ЭуПЇϧЮ ϣЫϡЇЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ев ϣКнгϯв ̪ϼϸϝЋв Ϡϝг 

сТ ЩЮϺ ϣЦϝА ϣЯϧЫЮϜ ̪ϣтнуϳЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ ̪ϣуЃгЇЮϜ ϬϜнвцϜ ̪ϰϝтϽЮϜм ϼϽϳϧЯЮ ев ϣϮϝϳЮϜ ϢϸнЛЯЮ пЮϖ ϼϸϝЋв сАϝуϧϲϜ бϳУЮϜ ϾϝПЮϜм- еϳж Ϭϝϧϳж ϣгЗжϒ 

етϿϷϦ ϣЦϝА ϣЛЂϜм .ФϝГзЮϜ 

аϝЦм ХтϽТ ев еуϫϲϝϡЮϜ сТ ϹлЛв ЁϧЂнЇϦϝЂϝв ϝуϮнЮнзЫϧЯЮ )MIT( ϽтнГϧϠ Инж ϹтϹϮ ев ϣтϼϝГϠ ñЁУзϦ-ЮϜ̭Ϝнлò сϧЮϜ еЫгт дϒ ЭЛϯϦ Ϝϻк ϨϹϳт 

.̯ыϮϝК 

дϿϷϦ ϣтϼϝГϡЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϽлІц нϳзϠ Ёг̳϶ ϽЛЂ ϤϝузЧϧЮϜ .ϣуЮϝϳЮϜ еЫЮ ϝв ϝкϿугт нк дϒ ϣтϼϝГϡЮϜ ХЇзϧЃϦ ̭ϜнлЮϜ ев ϬϼϝϷЮϜ ̭ϝзϪϒ ̪НтϽУϧЮϜ ϸϝЛтм 

еϳІ ϣтϼϝГϡЮϜ ϝлжц ϩЛϡϦ .еуϯЃЪцϜ 

ϝ̯ЧТм ϝгЮ иϽЪϺ ϩϲϝϡЮϜ ШϼϝЇгЮϜ сТ ̪ϣЂϜϼϹЮϜ злгЮϜЀϹ ϥт-Нзув НжϝуЇϦ )Yet-Ming Chiang̪( 

ЙЦнгЮ ϼϝϡ϶ϒ ϹлЛв ЁϧЂнЇϦϝЂϝв ϝуϮнЮнзЫϧЯЮ )MIT News:( ñиϻк ϣтϼϝГϡЮϜ ХЇзϧЃϦ ϽТϿϦм 

̭ϜнлЮϜ ϝ̪̯уТϽϲ ϝлзЫЮ ъ ϾϽУϦ сжϝϪ ϹуЃЪмϒ ̪днϠϽЫЮϜ Эϫв ̪ϽЇϡЮϜ ϝлжϖ ϾϽУϦ еуϯЃЪмцϜò РϝЎϒм 

:ϝ̯Џтϒ ñϝв йЯЛУϦ нк ХЯ϶ дϾϜнϦ еϳІ еК ХтϽА ϻ϶ϒ ЃЪмцϜеуϯ Э϶Ϝϸ Ϭϼϝ϶м ϣвнЗзгЮϜ.ò 

бгЊ ХтϽУЮϜ ϣтϼϝГϠ ϣЯϠϝЦ ϢϸϝКш ̪еϳЇЮϜ ϝгв сзЛт дϒ ϸнϪϝЫЮϜ ϸнжцϜм сТ ЙЦϜнЮϜ .ЭϚϜнЂ ϥуЮнϪϝЫЮϜ 

̪ϥуЮнжцϜм бϪ Ьϸϝϡ̳Ϧ ϤϝжнтцϜ етϿϷϧЮ ФыАϖм .ϣЦϝГЮϜ ϥуЮнжцϜ нк ЬнЯϳв ев иϝугЮϜ ̪ϥтϽϡЫЮϜм 

ϥуЮнϪϝЫЮϜм нк ЬнЯϳв ϱЯгЮϜ ЭϚϝЃЮϜ .ϹЃЪϕгЮϜ 

Ϝϻк ϜЬнЯϳгЮ Ͻу϶цϜ нк ϝв ϱгЃт ϣтϼϝГϡЯЮ пЮϖ ñϽуТϾò .еуϯЃЪмцϜ сТ ̪ЙЦϜнЮϜ ñЁУзϧЮϜò нк ϝв 

ϱгЃт ϣтϼϝГϡЯЮ дϒ .ЭгЛϦ ХЇзϧЃϦ ХЯϷϦм Ϥϝжнтϒ ϹуЃЪмϼϹук ϣжнϳЇв ϝ̯ϡЯЂ сТ ̪ϥуЮнϪϝЫЮϜ бϪ ϹуЛϦ 

̪еϳІ ХЯ϶м Ϥϝжнтϒ еуϮмϼϹулЮϜ ϝгЪ ϝлжϒ ϩЛϡϦ ̪еуϯЃЪмцϜ ϸнЛϦм ϤϝжмϽϧЫЮшϜ пЮϖ .ϥуЮнжцϜ 

мЬϝЦ НжϝуЇϦ ЙЦнгЮ ϼϝϡ϶ϒ ϹлЛв ЁϧЂнЇϦϝЂϝв ϝуϮнЮнзЫϧЯЮ )MIT News:( ñϝзϡкϺ ϝ̯ϫϳϠ еК ϟГЧЮϜ 

ϟϮнгЮϜ рϻЮϜ днЫуЂ ϝ̯Џтϒ мϺ ϣУЯЫϦ ϣЏУϷзв ϣтϝПЯЮ рϻЮϜм еЫгт дϒ йвϹϷϧЃж Йв ϥтϽϡЫЮϜ ϟГЧЪ 

ϟЮϝЂ.ò 

РϝЎϒм :ϝ̯Џтϒ ñев Ьы϶ РϝЇϧЪϖ ϽϡϧϷгЮϜ ̪сЎϽЛЮϜ еуϡϦ ϝзЮ йжϒ еЫгт дϒ днЫт сТ ЦϜнЮϜЙ 

̪еуϯЃЪмцϜ сЮϝϧЮϝϠм .̭ϜнлЮϜ еϳж ϣϮϝϳϠ ϣТϝЎш  ̱ϽЋзК ̪Ͻ϶ϐ рϻЮϜм дϝЪ ЭЧзт ϣзϳЇЮϜ ШϽϳϧЯЮ ϝ̯ϠϝкϺ ϝ̯Ϡϝтϖм еуϠ ϥтϽϡЫЮϜ ϟГЧЮϜм сϚϝϠϽлЫЮϜ 

̪сϚϜнлЮϜ рϻЮϜм ϱЏϦϜ йжϒ ϽЋзК антϸнЋЮϜ.ò 

ϤϝтϼϝГϠ ануϫуЮ ̪̭ϜнлЮϜ сϧЮϜм ϝлтϹЮ ЁУж ϣТϝϫЪ ̪ϣЦϝГЮϜ ЭгЛϦ ЁУзϠ ϣЧтϽГЮϜ ï еЫЮм ϥтϽϡЫЮϜ ϱЯгЮϜм ̭ϝгЮϜм Љ϶ϼϒ .ϽуϫЫϠ дϝЪм ЍуУϷϦ СуЮϝЫϧЮϜ 

ϝ̯уЂϝЂϒ ϽтнГϧЮ ϣгЗжϒ етϿϷϦ ϣЦϝГЮϜ сϧЮϜм еЫгт ЙуЂнϦ ϝлЦϝГж аϜϹϷϧЂыЮ Йв ϣЫϡЇЮϜ .ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ 

ϼϹЧтм ХтϽУЮϜ дϒ ϣϷЃж ϣзЃϳв ев ϣтϼϝГϠ ЁУзϧЮϜ иϻк ϰмϜϽϧϧЂ еуϠ 20$ м30$ Ϝ̯ϼъмϸ) (сЫтϽвϒ ЭЫЮ АϜмнЯуЪ ϣКϝЂ )kWh( ϣжϿϷв ЇϧЯЮ.ЭуП 

̪ϣжϼϝЧгЮϝϠм дϗТ ϣгЗжϒ етϿϷϧЮϜ оϽ϶цϜ ϣϲϝϧгЮϜ ϝ̯уЮϝϲ СЯЫϦ сЮϜнϲ 100 ϼъмϸ ЭЫЮ АϜмнЯуЪ .ϣКϝЂ 

ϬϺнгзЮϜ сЮмцϜ пЯК иϻк ϣЮϝϳЮϜ нк бϯϳϠ дϝϯзТ ϢнлЧЮϜ .ϝ̯ϡтϽЧϦ Йвм ̪ЩЮϺ дϗТ еуϫϲϝϡЮϜ днЧϪϜм ев дϒ бугЋϧЮϜ ЭϠϝЦ .ϽтнГϧЯЮ 

БГϷтм ХтϽУЮϜ еуЃϳϧЮ ϣтϼϝГϡЮϜ сТ  ̱ϥЦм ̪ЭϡЧв ϝгв ϝлЯЛϯт ЭЦϒ ϣУЯЫϦ ϽϫЪϒм ̪Ϣ̭ϝУЪ ϹтϹгϦм ϝлϦϝуϲ ϣуЯгЛЮϜ пЮϖ ϝв ϹЛϠ ЬϜ 1500 ϣКϝЂ сϧЮϜ ϽϷϧУϦ 

ϝлϠ .ϝ̯уЮϝϲ 
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бОϽϠ ЭЪ ϼнГϧЮϜ рϻЮϜ ϥϳϡЊϜ ϣуЯК ϰϜнЮъϜ ϣуЃгЇЮϜ ъϜ ϝлжϜ ϱϡЋϦ ϽуО ϣтϹϯв ЙгϯЮ ϣЦϝГЮϜ сТ ̭ϜнϮъϜ ̪ϢϽГггЮϜ ЮмеЫ Ϝϻк ϽуПϧуЂ ϝϡтϽЦ ЭЏУϠ 

ϝтыϷЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϣзуϯлЮϜ сϧЮϜ ЙуГϧЃϦ ЙгϮ ϣЦϝГЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ̭ϝзϪϜ АнЧЂ .ϽГгЮϜ 

ϰϝϧУв иϻк ϣузЧϧЮϜ нк ϹЮнв нжϝж сϚϝϠϽлЪ ϹЮнт ̭ϝϠϽлЫЮϜ ШϝЫϧϲъϝϠ Triboelectric nanogenerator )TENG( нкм ϾϝлϮ ϹЮнт ϣзϳЇЮϜ 

ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ев ШϝЫϧϲϜ еуϦϸϝв дϝЪϽУϦ в ̳ϝЛ - ϝгЪ ϨϹϳт сТ ̭ϝϠϽлЫЮϜ 

ϣзЪϝЃЮϜ -  ϻкм йЯЪ ХЯЛϧт ϣЪϽϳϠ .дмϽϧЫЮъϜ 

ϣузЧϦ TENG ЙуГϧЃϦ ϹуЮнϦ ϣЦϝГЮϜ ев ϤϜϼϝАϜ ϢϼϝуЃЮϜ сϧЮϜ ЩϧϳϦ 

̪ХтϽГЮϝϠ ϸϜнв ЁϠыгЮϜ ϝвϹзК ЩϧϳϦ ϹЎ ϝлЏЛϠ мϜ ϝгЪ сТ ϣЮϝϲ ϰϜнЮъϜ 

ϣуЃгЇЮϜ ϥϮϽϲϸ ϤϜϽГЦ ϽГгЮϜ пЯК ϰнЯЮϜ сЃгЇЮϜ йЊы϶м иϻк 

ϣузЧϧЮϜ ϜсϧЮ ϥУЇ̳Ъ ев ЭϡЦ ̭ϝгЯК ϣЛвϝϮ нЪнЂ сТ еуЋЮϜ ск ϝты϶ 

ϣуЃгІ ЭгЛϦ сТ ̭ϜнϮъϜ ϣЃгЇгЮϜ !ϢϽГггЮϜм 

ϟϧЪ днϫϲϝϡЮϜ сТ блϫϳϠ ϼнЇзгЮϜ " ϝзϪϝϳϠϜ ЌϽЛϧЃϦ анлУв ϹтϹϮ 

ЬϝгЛϧЂъ ϣЦϝГЮϜ сТ СЯϧϷв РмϽЗЮϜ ϣтнϯЮϜ "  

бОϽϡТ дϜ ϢϽЫТ ϹуЮнϦ ϣЦϝГЮϜ иϻлϠ ϣузЧϧϠ ϥЃуЮ ϢϹтϹϮ ϝуЯЪ еЫЮм ϳϧЮϜрϹ 

егЫт сТ ϽтнГϦ аϝЗж ЁуЮ ϹЧЛгЮϝϠ мϜ .ϽуϡЫЮϜ  ЙЎнϠ еуϧЧϡА ев ϽгуЮнϡЮϜ 

ЭгЛϧЮ ϣузЧϧЮϜ пЯК ϱГЂ ϰнЯЮϜ сЃгЇЮϜ ϝгЪ сТ ϢϼнЋЮϜ иϝжϸϒ  

аϜϹϷϧЂϜ ϤϝгЋϡЮϜ ев ЈϜϽЦϜ DVD ï Эϫв ЩЯϦ сϧЮϜ ϝлвϹϷϧЃϦ 

ϢϹкϝЇгЯЮ аыТϜ ϸмнуЮнк сТ ЩЮϿзв- днϫϲϝϡЮϜ днУуЏт Ϲтϸϝ϶Ϝ сЮϜ 

ϽгуЮнϡЮϜ ϹϲϜнЮϜ ЮϿтϿЛϧ Ϣ̭ϝУЪ йϧЦϝА .ϣуЛугϯϧЮϜ 

сТ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ ϣуЯгЛЮϜ ϤϝЧϡА ϽгуЮнϡЮϜ ϣгЫϳгЮϜ ЭгЛϦ ϟГЧЪ сϚϝϠϽлЪ Ьϸϝϡϧв ЭЫЮ ев TENG ϰнЯЮϜм сЃгЇЮϜ ̪сЂϝЂъϜ ЭЊнϦ ϣЦϝГЮϜ еуϠ 

етϾϝлϯЮϜ ϝвϹзК АнЧЂ ϤϜϽГЦ ϽГгЮϜ ЭЛϮм ϤϝЧϡГЮϜ сТ .ЬϝЋϦϜ 

ϝгϠм дϜ ϤϝЧϡГЮϜ ϢϹϚϜϿЮϜ ФнТ ϰнЯЮϜ ϹЛ̳Ϧ ϣТϝУІ ϝлжϗТ ϢϼϸϝЦ пЯК ЬыПϧЂϜ йЛІϜ ЁгЇЮϜ дϜм дϝЪ ЁуЮ ЁУзϠ ϣϮϼϹЮϜ сТ ϣЮϝϲ аϹК ϸнϮм ϤϝЧϡГЮϜ 

ϢϹϚϜϿЮϜ ыКϜ ϰнЯЮϜ .сЃгЇЮϜ 

рϹϳϧЮϝТ дъϜ нк ЙТϼ ϼϜϹЧв ϣЦϝГЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϢϹЮнгЮϜ иϻлϠ ϣЧтϽГЮϜ пϧϲ днЫϦ ϣЯϠϝЦ ХуϡГϧЯЮ .̯ϝтϼϝϯϦ сТ ЭЪ ЬϜнϲъϜ анлУгЮϜ бϦ йϦϝϡϪϖ иϻкм ϢнГ϶ 

ϣуЮмϜ ̪ϣглв ЬнЋϳЮϝТ пЯК ϣЦϝА дϜм ϥжϝЪ ϣЯуЯЦ ̭ϝзϪϜ АнЧЂ ϽГгЮϜ ϽϡϧЛт ЭЏТϒ ев .йвϹК 

ϝгЫТ ϝжϽЪϺ  ̰ϝЧϡЃв ЭгК ̭ϝгЯЛЮϜ пЯК иϻк ϢϽЫУЮϜ ϢϽϧУЮ ев ̪евϿЮϜ ϢϸнЛЮϝϡТ сЮϜ аϝК 2016ЭгК ХтϽТ ев еуϫϲϝϡЮϜ ев йЛвϝϮ Ocean сТ еуЋЮϜ 

пЯК ϹуЮнϦ ϣЦϝГЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ев ϤϜϽГЦ ϽГгЮϜ ϣГЦϝЃЮϜ пЯК ϰнЮ ІсЃг ЩЮϺм ϣТϝЎϗϠ ϣЧϡА ев .еуТϜϽϯЮϜ 

ЭЋУϠ ϤϝжнтъϜ ϣϡϮнгЮϜ ев ϽГгЮϜ ϱЮϝгЮϜ ИϝГϧЂϜ ̭ϝгЯЛЮϜ блЯуЊнϦ еуТϜϽϯЮϝϠ рϻЮϜм ЭгЛт ϢϼмϹϠ ̮Ъ СϫЫв СϚϜϾ мϜ ϝв РϽЛт ̮Ϡ 

pseudocapacitor ï ЭЫЇϠ сЃуϚϼ ϹуЮнϦ ϼϝуϦ сϚϝϠϽлЪ ев еуϧЧϡА еуϧУЯϧϷв сТ .ϣЦϝГЮϜ 

ϣϡЧЛЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ аϝвϜ Ϝϻк ϳϡЮϜϩ ϹтϹϯЮϜ нк ϬϝϧжϜ ϣЦϝА ϣуϚϝϠϽлЪ ϣуТϝЪ ϣтϹϯвм ϝуЯгК Ϭϼϝ϶ .ЭгЛгЮϜ ϝззЫЮм ϝжϒϹϠ ϽЛЇж ϝзжϜ ϝзϠϽϧЦϜ ев ЬнЋϳЮϜ пЯК 

ϰϜнЮϜ ϣуЃгІ ъ ϹЮнϦ ϣЦϝГЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ев ϣЛІϜ ЁгЇЮϜ ̪БЧТ евм ЭугϯЮϜ ϝлжϜ ϽГгϦ  ̰ыуЮ ϝгϠϽТ ЙуГϧЃж  ̰ϝвнт ϝв ЬнЋϳЮϜ пЯК ϰϜнЮϜ ϣуЃгІ ЭгЛϦ 

пЯК ϼϜϹв ϝЃЮϜϣК ЍПϠ ϽЗзЮϜ еК ϣЮϝϲ ЁЧГЮϜ ϢϾϿЛв ЩЮϻϠ ϝзУПІ ϣЦϝГЯЮ .ϢϸϹϯϧгЮϜ   
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fe¨;ČĈú©h;·âd;¥°]þá;øą¡Á\;Ċ¤ą¡õ\;¥°]þâõ]d;Čöù]Ã\;ą\;ČöĈeþõ\ 

;ûöîdĴI;¤¡d;ĉúĈ±âõ\ 

ев ϽлІϒ ϽЊϝзЛЮϜ сТ ϣЛуϡГЮϜ ϝв ХЯГ̳т ϝлуЯК бЂϜ ϤϜϾϝПЮϜ" 

̫"ϣЯвϝϷЮϜ скм ϽЊϝзК днЫϦ -ϹзК ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣтϸϝЛЮϜ- сТ 

ϣЮϝϲ ̪ϣтϾϝО ъм ϹϮнт ϝлтϹЮ Эув нϳж Ьн϶ϹЮϜ сТ ϤыКϝУϦ 

ϣуϚϝугуЪ Йв рϒ ев ϽЊϝзЛЮϜ сТ ̪ϣЛуϡГЮϜ ЭϠ ϝлжϖ сТ ϝлϧЮϝϲ 

ϣтϾϝПЮϜ днЫϦ пЯК ЭЫІ ϤϜϼϺ ̪ϢϸϽУзв ЁуЮм пЯК ЭЫІ 

ϤϝϛтϿϮ ϝгЪ нк ЬϝϳЮϜ сТ ϣуЧϠ ϽЊϝзЛЮϜ сТ .ϣЛуϡГЮϜ ЙЧϦм иϻк 

ϽЊϝзЛЮϜ "ϣЯвϝϷЮϜ" сТ ϸнгЛЮϜ Ͻу϶цϜ ев ϹϯЮϜЬм ̪рϼмϹЮϜ 

:скм ануЯлЮϜ) He- днузЮϜ Ne- днϮϼцϜ Ar- днϧϡтϽЫЮϜ 

-Kr днзтϿЮϜ -Xe  дмϸϜϽЮϜRn . 

ϸнЛтм аϹК ϝлЯув пЮϖ ЭКϝУϧЮϜ сϚϝугуЫЮϜ Йв рϒ ев ϽЊϝзЛЮϜ 

оϽ϶цϜ пЮϖ дϒ ϤϜϼϜϹгЮϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϝлϦϜϼϻЮ ϣЛϡЇв 

ϤϝжмϽϧЫЮшϝϠ ϩуϳϠ ъ ϝлзЫгт ЬϝϡЧϧЂϜ рϒ дмϽϧЫЮϖ ев рϒ ϢϼϺ 

̪оϽ϶ϒ Ъϝг ϝлжϒ ъ ЭугϦ пЮϖ ϹЧТ дмϽϧЫЮϖ ϜϽЗж пЮϖ дϒ ϝк̭ϝУϧЪϜ 

сϦϜϻЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮшϝϠ ϝлЯЛϯт сТ ϣЮϝϲ .ϼϜϽЧϧЂϜ  

ϹЧЮм ЌϽϧКϜ ЍЛϠ ̭ϝгЯЛЮϜ пЯК бЂϜ ϤϜϾϝПЮϜ" ̫"ϣЯвϝϷЮϜ 

ЬнгϷЮϝТ сзЛт аϜϹЛжϜ АϝЇзЮϜ сϚϝугуЫЮϜ ̪ϝвϝгϦ ЙЦϜнЮϜм нк йжϒ 

дϝЫвϗϠ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ иϻлЮ ϤϜϾϝПЮϜ дϒ ϼϽϳϧϦ ев ϽЂϒ 

ϢϜнзЮϜ ϜϺϖ ϤϽУД ϣЦϝГϠ ̪ϣуЮϝК ϝгЪ йжϒ ев ЕϲыгЮϜ дϒ ϽЊϝзЛЮϜ ϣЯуЧϫЮϜ ϝлзв :Эϫв ) днзтϿЮϜ - днϧϡтϽЫЮϜ ( Э϶ϹϦ сТ ЍЛϠ ϤыКϝУϧЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϜϺϖ 

ϤϽТнϦ АмϽІ ̪ϣзуЛв ЩЮϺм ϜϽЗж пЮϖ дϒ ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ сТ ϽЊϝзЛЮϜ ϣЯуЧϫЮϜ днЫϦ ϢϹуЛϠ еК ϢϜнзЮϜ ϝлϡϯϳтм ϝлзК КϸϹ ϽуϡЪ ев ϤϝжмϽϧЫЮшϜ 

ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϝгв ЭЛϯт ϤϝжмϽϧЫЮшϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ЭЦϒ ϝАϝϡϦϼϜ ϢϜнзЮϝϠ ϣϡϮнгЮϜ" ."ϣзϳЇЮϜ  

сТ ̭нЎ иϻк ХϚϝЧϳЮϜ ϣугЯЛЮϜ оϒϼ ̭ϝгЯЛЮϜ ϢϸϝКϖ ϣугЃϦ иϻк ϽЊϝзЛЮϜ ϜнЧЯАϓТ ϝлуЯК бЂϜ ϤϜϾϝПЮϜ" "ϣЯуϡзЮϜ ъϹϠ ев бЂϜ ϤϜϾϝПЮϜ" ̪"ϣЯвϝϷЮϜ ъϖ дϒ 

бЮϝЛЮϜ сЫтϽвцϜ ЮϜϼнлЇг ФϝϳЂϖ РнгтϾϒ ϭϧϲϜ пЯК Ϝϻк бЂъϜ нлТ оϽт дϒ ϣгЯЪ "ϣЯуϡж" ϿвϽϦ пЮϖ ϣТϽϯЛЮϜ ̪̭ϝтϽϡЫЮϜм Ϝϻкм ϟЃϲ йгКϾ ъ ХуЯт 

ϤϝЛгϧϯгЮϝϠ ϣуАϜϽЧгтϹЮϜ ϣуϠϽПЮϜ сϧЮϜ евϕϦ ̪ϢϜмϝЃгЮϝϠ ϥЧгϦм ϿуугϧЮϜ рϽЋзЛЮϜ""!  
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]ć3iòeõ\;ČĈ©Ĉº]þæØ\ 
 

I I^;ìąĔ¥õ\¡eá;ĉöá;Čúá]þØ\; 

iñ DĄ\¤Ć;Ú;ď]ĈtĘ\;GČîĈí¡õ\;Čâù]Á\;ČĈùė¨Ĝ\;Ú;Cċ§å 

Ā\ą¤;ÿ©t;Ą¡ć¤; 

3i©p]ùD;ď]Ĉt^;GČîĈí ;Čâù]Á\;ČĈùė¨Ĝ\;Ú;Cċ§å 

 

 ̰б̲ЮϝҶҶК ЙҶҶЂϜм ϽҶҶуОм ̪сҶҶϚϽв бҶҶЮ еҶҶЫж РϽҶҶЛж йҶҶзК  ̯ϝϛуҶҶІ  ̯ϝҶҶϡтϽЧϦ ЭҶҶϡЦ 100 ̪аϝҶҶК ϻҶҶзвм РϝҶҶЇϧЪϜ иϻҶҶк ϤϝҶҶЦнЯϷгЮϜ ϣҶҶЧуЦϹЮϜ 

бҶҶҶҶЮ СҶҶҶҶЦнϧϦ еҶҶҶҶК ЬϝҶҶҶҶкϺϖ ϽҶҶҶҶЇϡЮϜ ϝлϦϜϼϹҶҶҶҶЧϠ ҶҶҶҶКнзϧгЮϜϣ ̪ϣҶҶҶҶЛϚϜϽЮϜм сҶҶҶҶϧЮϜм ϝҶҶҶҶлϧзЫв еҶҶҶҶв ϼϝгЛϧҶҶҶҶЂϜ бҶҶҶҶЗЛв ϤϝҶҶҶҶϛуϡЮϜ ̭Ϝϸϒм 

ϝҶҶҶҶкϼϜмϸϒ ϣҶҶҶҶтϼнϳгЮϜ пҶҶҶҶЯК ϟҶҶҶҶЪнЪ .ЌϼцϜ ϝҶҶҶҶгЪ ϝҶҶҶҶлжϒ ϥҶҶҶҶϳϧТ ϣулҶҶҶҶІ ϽҶҶҶҶЇϡЮϜ ϝлҶҶҶҶЏтмϽϧЮ ЬнҶҶҶҶЋϳЮϜм пҶҶҶҶЯК ϝҶҶҶҶкϾнзЪ 

.ϣҶҶҶУЯϧϷгЮϜ сҶҶҶТ иϻҶҶҶк ϣЯҶҶҶЃЯЃЮϜ еҶҶҶв ϤъϝҶҶҶЧгЮϜ ЌϽЛϧзҶҶҶЂ ϤϝҶҶҶКнгϯгЮ ϣҶҶҶКнзϧв еҶҶҶв ϝҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϤϝҶҶҶзϚϝЫЮϜм ϣҶҶҶЧуЦϹЮϜ ϤϜϺ 

ϤϜϼϹЦ ϣЊϝ϶ ϝкϿугϦ ϦмϝлЯЛϯ  ̵Бϳв аϝгϧкъϜ .ϣЂϜϼϹЮϜм 

 

ϣҶҶҶҶҶҶҶКнгϯв еҶҶҶҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϢϸϹҶҶҶҶҶҶҶЛϧв ЬϝЫҶҶҶҶҶҶҶІцϜ еҶҶҶҶҶҶҶв ϤϝуϚϜϹҶҶҶҶҶҶҶϠ 

онҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶзЮϜ Prokaryotes))̪ ϣϡЮϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂ аϜϽҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶПЮϜ ((Gram-

Negative ̪бҶҶҶҶҶҶҶϦ ϝлТϝҶҶҶҶҶҶҶЇϧЪϜ еҶҶҶҶҶҶҶв ЭҶҶҶҶҶҶҶϡЦ ϸϼϝҶҶҶҶҶҶҶЇϧтϼ ϼнҶҶҶҶҶҶҶгуЪыϠ 

р аϝҶҶҶҶҶҶҶК 1975̪а ϝвϹҶҶҶҶҶҶҶзК ЕҶҶҶҶҶҶҶϲъ ϣҶҶҶҶҶҶҶКнгϯв еҶҶҶҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ 

ϥҶҶҶҶҶҶҶϳϦ ϞнЫҶҶҶҶҶҶҶЂмϽЫугЮϜ ϢϻҶҶҶҶҶҶҶϷϧв ϣуЛҶҶҶҶҶҶҶЎм ϣлϠϝҶҶҶҶҶҶҶЇϧв ҶҶҶҶҶҶҶкϝϯϦϜм ̯ϝ 

.̯ϜϹҶҶҶҶҶҶҶҶϲϜм ϾϝҶҶҶҶҶҶҶҶϧгϦм ϝҶҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ ϝлϦϼϹҶҶҶҶҶҶҶҶЧϠ пҶҶҶҶҶҶҶҶЯК 

ЬϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶЧϧжъϜ пҶҶҶҶҶҶҶҶҶЯК ЬнҶҶҶҶҶҶҶҶҶА АнҶҶҶҶҶҶҶҶҶГ϶ ЬϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶϯгЮϜ ̪сҶҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ 

ϝкϹКϝҶҶҶҶҶҶЃтм пҶҶҶҶҶҶЯК ЩҶҶҶҶҶҶЮϺ ШыϧҶҶҶҶҶҶвϜ ϤϝуҶҶҶҶҶҶЏК ЭҶҶҶҶҶҶ϶Ϝϸ ̪ϝҶҶҶҶҶҶтыϷЮϜ 

РϽҶҶҶҶҶҶҶҶЛ̳Ϧ бҶҶҶҶҶҶҶҶЂϝϠ ϤϝгуҶҶҶҶҶҶҶҶЃϯЮϜ" ϣҶҶҶҶҶҶҶҶтнжϝзЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ" 

(Magnetosomes) ̪сҶҶҶҶҶҶҶҶϧЮϜм днҶҶҶҶҶҶҶҶЫϧϦ еҶҶҶҶҶҶҶҶв ϤϜϼнҶҶҶҶҶҶҶҶЯϠ еҶҶҶҶҶҶҶҶв 

дϸϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЛв ϹҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтϹϳЮϜ сҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ ЭҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶϫв   ̪4S3Fe мϒ 4O3Fe

 ϝҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ЙуГϧҶҶҶҶҶҶЃϦм .ϣҶҶҶҶҶҶуϚϝзϪ днҶҶҶҶҶҶкϸ ϣҶҶҶҶҶҶЧϡГϠ ϣҶҶҶҶҶҶУЯПв днҶҶҶҶҶҶЫϦм

 ̪ϣҶҶҶҶҶҶҶужϹЛгЮϜ ϢϼнҶҶҶҶҶҶҶЯϡЮϜ ЭЫҶҶҶҶҶҶҶІм бҶҶҶҶҶҶҶϯϲм ϟҶҶҶҶҶҶҶуЪϽϦ сҶҶҶҶҶҶҶТ бЫϳϧҶҶҶҶҶҶҶЮϜ

ϝкнгж иϝϯϦϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ. 

ϥҶҶҶҶ̵гϦм ϣҶҶҶҶЗϲыв ЬϝЫҶҶҶҶІϒ ϣҶҶҶҶУЯϧϷв ЩҶҶҶҶЯϧЮ ϤϝгуҶҶҶҶЃϯЮϜ ϝзПгЮϜϣуҶҶҶҶЃуА 

ϥҶҶҶҶҶϳϦ ̪ϽҶҶҶҶҶлϯгЮϜ еҶҶҶҶҶв :ϝҶҶҶҶҶлзуϠ ЭЫҶҶҶҶҶЇЮϜ сжϝҶҶҶҶҶгϪ ̪инҶҶҶҶҶϮнЮϜ ЭЫҶҶҶҶҶІм 

̪ϣҶҶҶҶЊϝЊϽЮϜ ЭЫҶҶҶҶІм ϼнҶҶҶҶЇзгЮϜ ̪ϹҶҶҶҶϧггЮϜ ЩЮϻҶҶҶҶЪм ЭЫҶҶҶҶІ .ЭуГϧҶҶҶҶЃгЮϜ 

ϹҶҶЛϦ ϣҶҶуЯгК ЭуЫҶҶЇϦ ϤϝгуҶҶЃϯЮϜ ϣуҶҶЃуАϝзПгЮϜ ϣҶҶуЯгК ϢϹҶҶЧЛв пҶҶЮϖ ϹҶҶϲ 

̪ϝҶҶҶв егҶҶҶЏϧϦм ϢϹҶҶҶК ϤϜнҶҶҶГ϶ ϣЯҶҶҶЋУзв ϝҶҶҶгϠ ϝҶҶҶлуТ ЭуЫҶҶҶЇϦ ϣЯҶҶҶЋтнϲ 

̪буҶҶҶҶЃϯЮϜ ЈϝҶҶҶҶЋϧвϜм ϣҶҶҶҶуЯϷЮϜ ϹҶҶҶҶтϹϳЯЮ ϹҶҶҶҶϮϜнϧгЮϜ ̪ϝҶҶҶҶлϮϼϝ϶ ЭҶҶҶҶЧжм 

ϹҶҶҶтϹϳЮϜ пҶҶҶЮϖ ЭҶҶҶ϶Ϝϸ ̪ϣЯҶҶҶЋтнϳЮϜ бЫϳϧҶҶҶЮϜм сϮнҶҶҶЮнуϡЮϜ сҶҶҶТ дϹҶҶҶЛгϦ 

.Э϶Ϝϸ ϣЯЋтнϲ буЃϯЮϜ 4S3Fe мϒ 4O3Fe 

еАнϧҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЃϦ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ сҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶТ ϟҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЂϜмϽЮϜ 

ϤϝϳГҶҶҶҶҶҶҶҶЃгЮϜм ϣҶҶҶҶҶҶҶҶуϚϝгЮϜ ϤϜϺ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶҶЧϡГЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶҶуϚϝугуЫЮϜ ̪ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶЂϒϽЮϜ 

аϹϷϧҶҶҶҶҶҶЃϦм АϜнҶҶҶҶҶҶЂцϜ ϣҶҶҶҶҶҶужмϿЯϳЮϜ .ϣҶҶҶҶҶҶЪϽϳЯЮ нҶҶҶҶҶҶЧϦа ϤϝҶҶҶҶҶҶЪϽϳгЮϜ 

ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ ЩҶҶҶҶҶҶҶҶҶЯϧЮ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶллуϮнϧϠ  ̯ъϝгҶҶҶҶҶҶҶҶҶІ пҶҶҶҶҶҶҶҶҶЯК 

АнҶҶҶҶҶГ϶ ЬнҶҶҶҶҶГЮϜ сҶҶҶҶҶТ СҶҶҶҶҶЋж сЮϝгҶҶҶҶҶЇЮϜ еҶҶҶҶҶв ϢϽҶҶҶҶҶЫЮϜ ̪ϣуҶҶҶҶҶЎϼцϜ 

 ̯ϝҶҶҶҶҶҶϠнзϮм пҶҶҶҶҶҶЯК АнҶҶҶҶҶҶГ϶ ЬнҶҶҶҶҶҶГЮϜ сҶҶҶҶҶҶТ СҶҶҶҶҶҶЋж сϠнҶҶҶҶҶҶзϯЮϜ еҶҶҶҶҶҶв 

.ϢϽҶҶҶҶҶҶЫЮϜ ϟϡҶҶҶҶҶҶЂм ϜϻҶҶҶҶҶҶк ШнЯҶҶҶҶҶҶЃЮϜ ϽҶҶҶҶҶҶуО РмϽҶҶҶҶҶҶЛв пҶҶҶҶҶҶЯК йҶҶҶҶҶҶϮм 

̪ϹҶҶҶҶҶуЪϓϧЮϜ еҶҶҶҶҶЫЮм ϹҶҶҶҶҶЧϧЛ̳т дϒ ШϽҶҶҶҶҶϳϧЮϜ сҶҶҶҶҶТ иϝҶҶҶҶҶϯϦϜ ϞϽҶҶҶҶҶЦϒ ϟҶҶҶҶҶГЦ 

сҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПв ϝкϹКϝҶҶҶҶҶҶЃт сҶҶҶҶҶҶТ нЮϜЬнҶҶҶҶҶҶЊ ХАϝҶҶҶҶҶҶзгЯЮ ϤϜϺ ϿҶҶҶҶҶҶуЪϽϧЮϜ 

ЭҶҶҶҶҶҶҶϫвцϜ еуϯҶҶҶҶҶҶҶЃЪчЮ ϿҶҶҶҶҶҶҶуЪϽϧЮϜ) ϟҶҶҶҶҶҶҶЂϝзгЮϜ .(ϝҶҶҶҶҶҶҶлКнзЮ ϼϹҶҶҶҶҶҶҶϯϦм 

ϢϼϝҶҶҶҶҶҶІшϜ пҶҶҶҶҶҶЮϖ дϒ ϝҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ ШϽҶҶҶҶҶҶϳϧϦ сҶҶҶҶҶҶТ ыҶҶҶҶҶҶЪ 

еукϝϯϦъϜ пЯК ЬнА Б϶ ̭ϜнϧЂъϜ. 

СҶҶҶҶҶҶҶҶҶЯϧϷϦ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ сҶҶҶҶҶҶҶҶҶТ ̪ЭЫҶҶҶҶҶҶҶҶҶЇЮϜ ШϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶзлТ 

̪ϤϜϼнҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЫгЮϜ ШϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶзкм ИϜнҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶжцϜ ̪ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶуϡЮнЯЮϜ ̪ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтнЯгЮϜм 

ЬϝЫҶҶҶҶҶҶҶҶҶІцϜм ϢϸϹҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЛϧв .ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтыϷЮϜ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶгЪ СҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶЯϧϷϦ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ 

ϣуҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ сҶҶҶҶҶТ ЙҶҶҶҶҶтϾнϧЮϜ ̪сҶҶҶҶҶТϜϽПϯЮϜ ϽҶҶҶҶҶϫЛзТ пҶҶҶҶҶЯК ИϜнҶҶҶҶҶжцϜ 

ϣҶҶҶҶҶҶϯϧзгЮϜ ϹуҶҶҶҶҶҶЂϝЪчЮ сҶҶҶҶҶҶТ ϤϝҶҶҶҶҶҶϛуϠ иϝҶҶҶҶҶҶугЮϜ ̪ϣҶҶҶҶҶҶϠϻЛЮϜ сҶҶҶҶҶҶϧЮϜм ϹҶҶҶҶҶҶϧгϦ 

еҶҶҶҶҶҶҶв ϝҶҶҶҶҶҶҶЫтϽвϒ ϣуЮϝгҶҶҶҶҶҶҶЇЮϜ пҶҶҶҶҶҶҶЮϖ .ϝуҶҶҶҶҶҶҶЂϐ ϝҶҶҶҶҶҶҶгЪ ϹҶҶҶҶҶҶҶϯж ϝҶҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ 

ϣуҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϽҶҶҶҶҶϫЪϒ ϤϝҶҶҶҶҶϛуϡЮϜ ̪̯ϝҶҶҶҶҶТϽГϦ ЭҶҶҶҶҶϫв ϢϽҶҶҶҶҶуϳϠ нҶҶҶҶҶжнв 

сҶҶҶҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶҶҶҶтъм ̪ϝҶҶҶҶҶҶҶужϼнУуЮϝЪ ϩҶҶҶҶҶҶҶуϲ ϣҶҶҶҶҶҶҶтнЯЧЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶϲнЯгЮϜм ̪ϝҶҶҶҶҶҶҶлуТ 

сҶҶҶҶҶϧЮϜм ϟϡҶҶҶҶҶҶЃϧϦ сҶҶҶҶҶҶТ ЌϝҶҶҶҶҶҶУϷжϜ дϝҶҶҶҶҶҶϠмϺ ̪ϹҶҶҶҶҶҶтϹϳЮϜ ЭҶҶҶҶҶҶЛϯуТ еҶҶҶҶҶҶв 

ϢϝҶҶҶҶҶϯж ϝҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ  ̯ϜϽҶҶҶҶҶвϒ .̯ϝϡЛҶҶҶҶҶЊ ϣТϝҶҶҶҶҶЎϖ пҶҶҶҶҶЮϖ ̪ЩҶҶҶҶҶЮϺ еҶҶҶҶҶЫгт дϒ 

ϹҶҶҶҶҶҶϯж ϝҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ ЭҶҶҶҶҶҶ϶Ϝϸ ϤϝҶҶҶҶҶҶЧϡА еуϯҶҶҶҶҶҶЃЪцϜ сҶҶҶҶҶҶТ 

ϤϝҶҶҶҶҶҶϛуϡЮϜ ̪ϣҶҶҶҶҶҶтϽϳϡЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶҶҶКм ϞϽЧЮϝҶҶҶҶҶҶϠ еҶҶҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶҶҶЧϡГЮϜ .ϣуϠнҶҶҶҶҶҶЂϽЮϜ 

пҶҶҶҶҶҶЯКм бОϽҶҶҶҶҶҶЮϜ еҶҶҶҶҶҶв ϢϽҶҶҶҶҶҶТм иϻҶҶҶҶҶҶк ϝҶҶҶҶҶҶтϽуϧЫϡЮϜ ИнҶҶҶҶҶҶзϦм еЪϝҶҶҶҶҶҶвϒ 

̪ϝҶҶҶҶҶкϸнϮм ъϖ йҶҶҶҶҶжϒ ϟЛҶҶҶҶҶЋт ϝҶҶҶҶҶлЮϿК .ϝҶҶҶҶҶлϧугзϦм ϜϻҶҶҶҶҶлЮм ̪ϟϡҶҶҶҶҶЃЮϜ 

дϝҶҶҶҶҶЪ ϩҶҶҶҶҶϳϡЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϜϻҶҶҶҶҶк ЬϝҶҶҶҶҶϯгЮϜ  ̯ϝҶҶҶҶҶϛуГϠ сҶҶҶҶҶТ ЍҶҶҶҶҶЛϠ .дϝҶҶҶҶҶуϲцϜ 

̪еҶҶҶҶҶЫЮм ЙҶҶҶҶҶв ϼнҶҶҶҶҶГϧЮϜ сҶҶҶҶҶТ ϝҶҶҶҶҶуϮнЮнзЫϧЮϜ ϣҶҶҶҶҶтнуϳЮϜ ϝҶҶҶҶҶуϮнЮнзЫϧЮϜм 

̪ϣуҶҶҶҶҶҶҶҶЃуАϝзПгЮϜ бҶҶҶҶҶҶҶҶϦ ϾϜϽҶҶҶҶҶҶҶҶϲϖ ЍҶҶҶҶҶҶҶҶЛϠ аϹҶҶҶҶҶҶҶҶЧϧЮϜ ϝҶҶҶҶҶҶҶҶгуТ ХҶҶҶҶҶҶҶҶЯЛϧт 

ϝлϧугзϧϠ. 
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бϦ ЬϿК ϸϹК ϸмϹϳв ев ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϧϲп ̪дфϜ ев :ϝлзуϠ 

Magnetospirillum gryphiswaldense MSR-1 

Magnetospirillum magneticum AMB-1 

Magnetospirillum magneticum MGT-1 

Magnetovibrio MV-1 

Magnetococcus sp. MC-1 

Marine magnetic spirillum QH-2 

Magnetospirillum sp. WM-1 

Magnetospirillum magnetotacticum MS-1 

 

ϹЦм бϦ ЬϿК ϸϹК ϸмϹϳв ев ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ пϧϲ ̪дфϜ ев дϖ 

ЉϚϝЋϷЮϜ сϧЮϜ ϾϝϧгϦ ϝлϠ иϻк ϝтϽуϧЫϡЮϜ Ϥϸϒ пЮϖ ϝлЮыПϧЂϜ сТ 

ϣКнгϯв ϣКнзϧв ев ϤϝЧуϡГϧЮϜ сТ анЯЛЮϜ ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϣуϡГЮϜм .ϣϫтϹϳЮϜ 

ϢϹϲϜм ев БЃϠϒ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϝтϽуϧЫϡЯЮ ϣуЃуАϝзПгЮϜ егЫϦ сТ ϝлϦϼϹЦ ЯКп 

СЇЫЮϜ еК ϤъϝϯгЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ сТ .ϸϜнгЮϜ ϹЧТ бϦ аϜϹϷϧЂϜ ϝты϶ 

ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ сТ ϹтϹϳϦ ϞϝГЦцϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ сТ ШϾϝузЮϜ 

ϼнϷЋЮϜм сϧЮϜ рнϧϳϦ пЯК дϸϝЛгЮϜ .ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϝгЪ ϹЛ̳Ϧ ϝтϽуϧЫϡЮϜ 

ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϢϹуУв сТ ϤϝϛуϡЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϹЧТ ЙЎм днϫϲϝϡЮϜ ЀϝуЧв 

ϝзПгЮϜϣуЃуА сϠмϽЫугЮϜ (microbial magnetometer) ϕϡзϧЯЮ 

ϞнЏзϠ еуϯЃЪцϜ сТ ϟЂϜмϽЮϜ ̪ϣуКϝЧЮϜ ев Ьы϶ ϟЧЛϦ иϻк 

̪ϝтϽуϧЫϡЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϾϝлϮ ϼϝЛЇϧЂϜ сЃуАϝзПв ϸϹϳт ϢнЦ ϝлϧуЃуАϝзПв 

.ϝлЛЦнвм ϝгЪ ЌϽϧТϜ днϫϲϝϡЮϜ ϣужϝЫвϖ аϜϹϷϧЂϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ 

сТ ϣуЧзϦ иϝугЮϜ ϣϪнЯгЮϜ Ϡ̪дϸϝЛгЮϝ ϩуϳϠ бϧт ϽтϽгϦ иϝугЮϜ ϣϪнЯгЮϜ 

дϸϝЛгЮϝϠ сТ ̭ϝКм рнϧϳт пЯК ϣϛуϠ ϣуϚϜϻО рнϧϳϦ пЯК ϝтϽуϧЫϡЮϜ 

̪ϣуЃуАϝзПгЮϜ анЧϧТ ϝтϽуϧЫϡЮϜ АϝϡϦϼъϝϠ ЩЯϧϠ дϸϝЛгЮϜ ϝлЯгϲм пЯК 

ЬнА Б϶ ЭЋт пЮϖ ϣЧГзв еЫгт ЙгϮ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϝлуТ ЉЯϷϧЮϜм ϝлзв. 

ϝтϽуϧЫϡЮϜ ЃуАϝзПгЮϜϣу ϝлтϹЮ ЩЮϻЪ ϹтϹЛЮϜ ев ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣЯгϧϳгЮϜ сТ 

Ьϝϯв ϤϝϦнϠмϼ нжϝзЮϜ (nanorobotics). ϹЧТ ЌϽϧТϜ днϫϲϝϡЮϜ дϒ 

ϤϝгуЃϯЮϜ ϣтнжϝзЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϣЮмϿЛгЮϜ еЫгт дϒ ЭгЛϦ аϝЗзЪ йуϮнϦ 

ϢнЦм еуЯвϝЫϧв ев йжϓІ дϒ ЙТϹт ϤϝϦнϠмϼ нжϝзЮϜ пЮϖ ХАϝзв ϣуЯϷЮϜ 

сϧЮϜ еЫгт ЬнЊнЮϜ ϝлуЮϖ ТБЧ ев Ьы϶ ϤϜϽуЛЇЮϜ ϣтнвϹЮϜ .ϢϽуПЋЮϜ 

ϝгЪ еЫгтм ϢϸϝУϧЂъϜ ев ϤϝгуЃϯЮϜ ϣтнжϝзЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϹЛϠ ϝлЮϿК 

сТ ϬыК дϝАϽЃЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ИϝУϦϼϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ̪сЃуАϝзПгЮϜ ϩуϲ бϧт 

ЬϝЂϼϖ ϤϝгуЃϯЮϜ пЮϖ аϜϼмцϜ бϪ бϧт ϝлзуϷЃϦ аϜϹϷϧЂϝϠ ЭЧϲ 

сЃуАϝзПв ̪ϸϸϽϧв анЧϧТ ϢϼϜϽϳЮϜ ЭϧЧϠ тыϷЮϜϝ ̪ϣужϝАϽЃЮϜ Ϝϻкм ϝв 

РϽЛт ϬыЛϠ аϜϼмцϜ ев Ьы϶ ϝлЯϧЦ .ϢϼϜϽϳЮϝϠ  ̯ϜϽЗжм ϸнϮнЮ 

ϤϝКнгϯв ϣуϚϝугуЪ 

 

ϣУЯϧϷв пЯК ϱГЂ ϤϝгуЃϯЮϜ ̪ϣуЃуАϝзПгЮϜ дϗТ дϝЫвшϝϠ ϢϸϝУϧЂъϜ 

ϝлзв сТ ЭуЊнϦ ϽуЦϝЧК дϝАϽЃЮϜ Эϫв еуЃуϠмϼнЃЪмϸ 

Doxorubicin БϠϼ дϒ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϤϽлДϒ ϹЧТ .ЬϝϫгЮϜ ЭуϡЂ пЯК 

АϝЇзЮϜ ЙТϼ пЮϖ оϸϒ ̪ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϤϝгуЃϯЮϝϠ еуЃуϠмϼнЃЪмϹЮϜ 

еуЃуϠмϼнЃЪмϹЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϹзК ̪ %79 ев ϹϡЫЮϜ дϝАϽЃЮ ϸϝЏгЮϜ 

аϜϹϷϧЂϜ ϢϿув егЫϦм .ϤϝгуЃϯЮϜ ЩЯϧϠ йГϠϼ ϹзК ̪ %87 пЮϖ ̪ иϹϲм 

дϒ РмϽЛгЮϜ евм .ϣЏУϷзгЮϜ ϝлϧ̲у̴̵г̳Ђ сТ ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϤϝгуЃϯЮϜ 

пЮϖ ЭЋϦ ϤϝуТм ϣϡЃзϠ БϡϦϽвм ̪ϣ̵у̴̵гΗЃЮϜ ϹтϹІ еуЃуϠмϼнЃЪмϹЮϜ 

80% ̪ЍУ϶ пЯК ЭгЛт ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϤϝгуЃϯЮϝϠ йГϠϼ ϝгзуϠ 

20 ϣϡЃж пЮϖ ϤϝуТнЮϜ ϤъϹЛв%. 

еЫгт аϜϹϷϧЂϜ ϤϝгуЃϯЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ сТ ϤϝЧуϡГϦ ̪оϽ϶ϒ Эϫв 

СЇЫЮϜ еК ϸϹЛϦ ЬϝЫІцϜ (polymorphism) ̪нкм Ͻвϒ ϹуУв 

ЉуϷЇϧЮ ЍЛϠ ЌϜϽвцϜ Эϫв дϝАϽЃЮϜ ИϝУϦϼϜм БПЎ аϹЮϜ мϒ 

.рϽЫЃЮϜ ϝгЪ ϹКϝЃϦм аϝϯϲϒ ϤϝгуЃϯЮϜ ̪ϢϽуПЋЮϜ ϝлϧуЃуАϝзПвм 

ϣЛУϦϽгЮϜ сТ ϝлЯЛϮ  ̯Ϝϼϝу϶  ̯ϝуЮϝϫв ϤϝЧуϡГϧЮ ЭЋТ ϝтыϷЮϜ ЈыϷϧЂϝЪ 

ЍгϳЮϜ рмнзЮϜDNA ̪ еЫгтм аϜϹϷϧЂϜ ϤϝгуЃϯЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ сТ 

ϤϝЊнϳУЮϜ ϣуКϝзгЮϜ (immunoassays) ̪СЇЫЯЮ еК ЍЛϠ 

ϤϝϛтϿϯЮϜ ϢϽуПЋЮϜ ̪ϤϝϪнЯгЮϝЪ ̪ϤϝжнвϽлЮϜм ϤϝУЗзгЮϜм ̪ϣвϝЃЮϜ 

ϩуϳϠ бϧт ϟуЪϽϦ аϝЃϮцϜ ϢϸϝЏгЮϜ ЩЯϧЮ ϤϝϛтϿϯЮϜ пЯК ϱГЂ 

ϤϝгуЃϯЮϜ ̪ϣуЃуАϝзПгЮϜ евм бϪ ϝлЛϡϧϦ СЇЫЮϜм .ϝлзК ϣЧуЧϳЮϜм дϒ 

ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣϲϽϧЧгЮϜ ϟЛЋт ϝкϽЋϲ сТ Ϝϻк ЬϝЧгЮϜ  ̯ϜϽЗж ϝлϦϽϫЫЮ 

лКнзϦм.ϝ ЙЦнϧтм дϒ днЫϦ ϣугзϦ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϣуЃуАϝзПгЮϜ сТ ϤϜϽϡϧϷгЮϜ 

ЭЫЇϠ ̪СϫЫв егЏт Ϭϝϧжϖ ϤϝугЪ ϣуТϝЪ ев ϤϝугЃϯЮϜ ̪ϣуЃуАϝзПгЮϜ 

нк Бϳв аϝгϧкϜ ̭ϝгЯЛЮϜ сТ ϣЯϲϽгЮϜ ϣвϸϝЧЮϜ ЩЮϺм  ̯ϜϽЗж ϣϠнЛЋЮ 

ϝлϧугзϦ. ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 
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еуУϧЂ Ънкϭзу бЂϜ йТϽЛт ЙугϯЮϜ дмϹϠ ̭ϝзϫϧЂϜ йжнЫЮ ев ϾϽϠϒ ̭ϝгЯК 

̭ϝтϿуУЮϜ ϣтϽЗзЮϜ пЯК онϧЃв .бЮϝЛЮϜ ϹЮм еУуϧЂ ϭзуЪнк сТ сТ 

ϸϼнУЃЪϒ сТ ϝужϝГтϽϠ аϝК 1942 ̪Ѐϼϸ сТ ϣЛвϝϮ ϸϼнУЃЪϒ ЭЋϲм 

ϝлзв пЯК ϣϮϼϸ РϽЇЮϜ пЮмцϜ сТ ̪̭ϝтϿуУЮϜ ЭгЪϒ йϧЂϜϼϸ сТ ϣЛвϝϮ 

ϬϹтϽϡвϝЪ ЬнЋϳЯЮ пЯК ϼнϧЪϹЮϜϢϜ сТ бЯК ̪днЫЮϜ йЮ ϨϝϳϠϒ ϣтϽЗж 

сТ бЯК днЫЮϜ ϨϝϳϠϒм сТ ϣЦыЛЮϜ еуϠ ϞнЧϫЮϜ ̭ϜϸнЃЮϜ ϝЫувϝзтϹЮϜм 

̪ϣтϼϜϽϳЮϜ ϝгЪ йЮ ϨϝϳϠϒ ϤϝЂϜϼϸм сТ ЭЃЯЃϧЮϜ .сзвϿЮϜ евм ϽлІϒ 

йϡϧЪ ϽЋϧϷв ϵтϼϝϦ евϿЮϜ A Brief History of Time рϻЮϜ 

ЅЦϝж йуТ ϼϝϯУжъϜ буЗЛЮϜ ϞнЧϫЮϜм .̭ϜϸнЃЮϜ 

ев нЯЛгЮϜа ϝЏтϜ еК еуУуϧЂ ϭзуЪнк йжϜ ϟуЊϒ ЌϽгϠ сϡЋК ϼϸϝж 

сТ ̮ЮϜ 21 ев ̪иϽгК пгЃт ЌϽв ϟЯЋϦ ϤыЏЛЮϜ сϡжϝϯЮϜ 

рϼнгЏЮϜ ALS рϜ amyotrophic lateral sclerosis ̪нкм 

ЌϽв ϥугв ъ ϬыК йЮ ϟуЋт ϾϝлϯЮϜ сϡЋЛЮϜ йЛзгтм ев ϣЪϽϳЮϜ 

ХГзЮϜм пϧϲм ЙЯϡЮϜ ̪ЁУзϧЮϜм еЯКϒм ̭ϝϡАцϜ ШϜϻжϐ йжϒ еЮ ЅуЛт ϽϫЪϒ 

ев ̪еуϧзЂ Йвм ЩЮϺ амϝЦ ЌϽгЮϜ пϧϲ ϾмϝϯϦ иϽгК ̮ЮϜ 70 ̪̯ϝвϝК 

нкм Ϲвϒ ЬнАϒ ϽуϫЫϠ ϝгв йЛЦнϦ .̭ϝϡАцϜ 

ϜϻлЮ аϹϷϧЃт ϭзуЪнк ϸϹК ев ϢϿлϮъϜ ϣужмϽϧЫЮъϜ еЫгϧуЮ ев ̭ϝГКϜ 

ϤϜϽЎϝϳгЮϜ ЭЊϜнϧЮϜм Йв ̪ЀϝзЮϜ аϹЛЮ йϦϼϹЦ пЯК ХГзЮϜ ϣЧтϽГЮϝϠ 

.ϢϸϝϧЛгЮϜ ЩІъм ЩжϜ ϹЦ ϤϹкϝІ ϽуϫЫЮϜ ев иϼнЊ нкм ЁЯϯт пЯК 

сЂϽЪ ШϽϳϧв ϸмϿв ϹтϹЛЮϝϠ ев ϢϿлϮъϜ ϣужмϽϧЫЮъϜ .ϢϼнГϧгЮϜ 

РнЂ ϨϹϳϧж сТ Ϝϻк ЬϝЧгЮϜ ев СуЪ ЭгЛϦ ̭ϝуІъϜ еК ϢϿлϮъϜ 

ϤϜϹЛгЮϜм ϣУЯϧϷгЮϜ сϧЮϜ ϹКϝЃϦ ϭзуЪнк пЯК ЬϝЋтϜ иϼϝЫТϜ пЮϖ .бЮϝЛЮϜ 

 

ϾϝлϯЮϜ сжмϽϧЫЮъϜ ХГзЯЮ 

дϜ ϾϝлϯЮϜ рϻЮϜ йвϹϷϧЃт нкϭзуЪ ЭЊϜнϧЯЮ РϽЛт бЂϝϠ ϾϝлϮ ϹуЮнϦ 

аыЫЮϜ speech-generating device ϽЋϧϷтм ̮Ϡ SGD мϜ 

ϹКϝЃв ЭЊϜнϧЮϜ .сϦнЋЮϜ Ϝϻк ϾϝлϯЮϜ ϣϠϝϫгϠ ЭтϹϡЮϜ еК ϣϠϝϧЫЮϜ мϜ 

ϩтϹϳЮϜ ЈϝϷІыЮ етϻЮϜ днжϝЛт ев ЭЊϜнϧЮϜ ФϽГЮϝϠ ϣтϹуЯЧϧЮϜ 

.ϣТмϽЛгЮϜ 

ϾϝлϯЮϜ рϻЮϜ еЫгт еУуϧЂ ϭзуЪнк ев ЭЊϜнϧЮϜ Йв ЮϜбЮϝЛ сϮϼϝϷЮϜ. 

сТ аϝтϒ ϝв ЭϡЦ ̪ϽϦнуϡгЫЮϜ пжϝК ϭзуЪнк ϜϽуϫЪ сТ ̪ЭЊϜнϧЮϜ ϩуϲ 

дϝЪ пЯК еузϧЛгЮϜ йϠ аϜϹϷϧЂϜ ϣКнгϯв ев РмϽϳЮϜ ϣϧϡϫгЮϜ пЯК 

̪ϣϲнЮ дмϽуЇтм пЮϖ ЭЪ ϽГЂ ЭЪм ̪РϽϲ пϧϲ РϽЛϧт ϭзуЪнк 

пЯК ϝв ϩϳϡт .йзК 

сТм ϤϝтϜϹϠ ЌϽгЮϜ дϝЪ анЧт йАϝЇзϠ сгЯЛЮϜ ϝвϖ еК ХтϽА 

ϽЫЃЮϜϢϽуϦ мϒ ЉϷІ ϼϸϝЦ пЯК блТ йϦϝЪϽϲ йЛАϝЧвм ϣуϦнЋЮϜ сϧЮϜ 

̪ϝкϼϹЋт еЫЮ ϼмϽгϠ евϿЮϜ ϥУЛЎ йϦыЏК ϽϫЪϒ бЮм ϹЛт ϜϼϸϝЦ 

пЯК ϼϜϹЊϖ иϻк ϤϜнЊцϜ мϒ аϝуЧЮϜ рϓϠ .ϤϝЪϽϲ 

ϹЛϠ ̪ЩЮϺ сТ ϤϝзужϝгϪ дϽЧЮϜ ̪сЎϝгЮϜ ϝгзуϲ дϝЪ аϹϷϧЃт йтϹт ̪БЧТ 

ЌϽ̳К йуЯК аϝЗж ̪ϽϦнуϡгЪ йтϹЮ СϚϝДм ϣЯϪϝгв ЮетϹКϝЃгЯ ̪йЮ ъϖ йжϒ 

ϹЛϠ дϒ ϹЧТ бЮϝЛЮϜ ϽуϡЫЮϜ аϜϹϷϧЂϜ йтϹт ̪ϝвϝгϦ аϝЦ имϹКϝЃв ϥуϡϫϧϠ ϾϝлϮ 

ϼϝЛЇϧЂϜ сТ ̪иϹ϶ анЧт ЬϝЂϼϗϠ ϢϼϝІϖ сТ ЭЪ ϢϽв ШϽϳт ϝлуТ иϹ϶ мϒ 

Ѝвнт ̪йзуЛϠ бϮϽϧтм ϾϝлϯЮϜ ЩЮϺ пЮϖ .ϤϝгЯЪ 

ЭϠϝЦ бЮϝК ̭ϝтϿуУЮϜ сжϝГтϽϡЮϜ еУуϧЂ ϭзуЪнк Stehpen Hawking 

ЁЂϕв ІϣЪϽ Эϧжϖ дмϸϼнО ϼнв Gordon Moore Ьмц ϢϽв сТ 

ϽгϦϕв аϝК 1997. Еϲъ ϼнв ϸнϮм ϭЮϝЛв AMD сТ ϞнЂϝϲ 

ϭзуЪнк рϻЮϜ дϝЪ йвϹϷϧЃт ̪ЭЊϜнϧЯЮ йЮϓЂм нЮ дϝЪ ЭЏУт ñ ̯ϝϠнЂϝϲ 

 ̯ϝуЧуЧϲ ò ϭЮϝЛгϠ рмϽЫв ев Эϧжϖ  ̯ъϹϠ ев .ϾϝлϮ ϻзвм ЩЮϺ ̪ϥЦнЮϜ 

ϸмϿϦ ϣЪϽІ Эϧжϖ еУуϧЂ ϭзуЪнк ϟЂϜнϳϠ ϣЮϹЛв ϣϯϧзвм  ̯ϝЋуЋ϶ ̪йЮ 

ЬϹϡϧЃϦ ЭЪ .еувϝК сІϝгϧуЮ Йв СЛЏЮϜ ϹтϜϿϧгЮϜ сТ ϤыЏК ϭзуЪнк 

пЮϖ дϜ ЭЊм ϽвъϜ пЮϖ аϹК ϢϼϹЦ ϭзуЪнк пЯК ЩтϽϳϦ иϹ϶ мϒ йузуК 

ЁУзϠ ̪ϣКϽЃЮϜ бЮм ϹЛϦ ϣузЧϧЮϜ ϣвϹϷϧЃгЮϜ сТ ϾϝлϯЮϜ ϢϼϸϝЦ пЯК 

ϣϡЪϜнв ̭БϡЮϜ сТ сЧЯϦ ϽвϜмцϜ ϢϼϸϝЋЮϜ .йзв 

ϻзвм 3 ̪ϤϜнзЂ ϟЯА ϭзуЪнк ев ϣЪϽІ ñЭϧжϖ ï Intelò .ϢϹКϝЃгЮϜ 

сТ ЩЯϦ ̪ϣЯϲϽгЮϜ ϥжϝЪ ϣКϽЂ йϧϠϝϧЪ ϥЏУϷжϜ пЮϖ ϣгЯЪ ϢϹϲϜм БЧТ 

сТ ̪ϣЧуЦϹЮϜ ϝгв ЭЛϮ ϽвцϜ ϽϫЪϒ ϣϠнЛЊ пЯК ЭЊϜнϧЮϜ ев рϒ ϥЦм 

.пЏв 
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ϝвϹзКм пЮнϦ ̭ϜϽϡ϶ ϣЪϽІ Эϧжϖ ϣуЮмϕЃв ̪ϢϹКϝЃгЮϜ ϜнЯЛϮ ев 

ϭзуЪнк ñϣϠϽϯϦ ϣугЯКò днϳгГт сТ ϝϯзЮϜϰ ̪ϝлуТ ЙϡГЮϝϠм ФϜϼ ϽвцϜ 

ϭзуЪнлЮ йжнЪ ϝЏтϒ .ϝгЮϝК 

ϣТϽЛгЮм ϩтϹϳϧЮϜ ϞнЯГгЮϜ сТ аϝЗзЮϜ ̪ϹтϹϯЮϜ дϝЪ пЯК ̭ϜϽϡϷЮϜ ев 

Эϧжϖ ϣЗϲыв Ϣϝуϲ ϭзуЪнк ̪ϝувнт пЯКм Ϝϻк ЀϝЂцϜ ϜмϼнА йЮ 

ϭвϝжϽϠ ϞнЂϝϲ блУт йϦϝϮϝуϧϲϜ иϝтϜнжм ϽϫЪцϜ ̪ъϝгϧϲϜ аϹЧтм йЮ ϽϫЪϒ 

ϤϝвϜϹϷϧЂъϜ ϣуϯвϽϡЮϜ ϜϣЯгϧϳгЮ сТ аϝЗж ̪ЭуПЇϧЮϜ ϣЊϝϷЮϜ .йϠ 

дфϜм СЇЪ ϭзуЪнк Эϧжϖм еК аϝЗзЮϜ ϹтϹϯЮϜ ACAT ЭЊϜнϧЯЮ скм 

ϼϝЋϧ϶Ϝ ̮Ю Assistive Context-Aware Toolkit рϜ ϢϜϸϒ 

РϽЛϧЮϜ пЯК ФϝуЃЮϜ ϢϹКϝЃгЮϜ ϽТнϦ йЮ ϤϜϼϝЋϧ϶Ϝ ϢϹК йзЫгϦ ев 

̪ϨϹϳϧЮϜ дϜм анЧт ϤϝуЯгЛϠ ϩϳϡЮϜ мϒ дϒ ЭЂϽт ЭϚϝЂϽЮϜ ϧЫЮшϜ.ϣужмϽ 

ϝгЪ йϳзгт бЫϳϧЮϜ ϥуЦнϧϠ йЧГж ϤϝгЯЫЯЮ ̭ϝзϪϒ .ϩтϹϳЮϜ нкм аϝЗж 

ϰнϧУв ϼϹЋгЮϜ йвϜϹϷϧЂъ ев ЭϡЦ еуϯвϽϡгЮϜ етϼнГгЮϜм иϽуϷЃϧЮ 

ϤъϝϳЮ ϣлϠϝЇв егЮ днжϝЛт ев ЭЪϝЇв сТ .ЭЊϜнϧЮϜ 

 

ЭуЊϝУϦ ϾϝлϯЮϜ йϦϝжнЫвм ϣуЂϝЂъϜ 

днЫϧт аϝЗж ЭЊϜнϧЮϜ ϹтϹϯЮϜ ев ϣϪыϪ ̭ϜϿϮϜ .ϣуЃуϚϼ ϯЮϜ̭Ͽ ЬмъϜ 

Јϝ϶ Ьϝ϶ϸъϝϠ input рϻЮϜм ϹЛт ев ϣгЗжъϜ ϽϫЪъϜ ϝтϹϳϦ сТ ϣЮϝϲ 

ϭзуЪнк йжъ ъ ЩЯϧгт рϜ бЫϳϦ пЯК йϦыЏК ыТ ЙуГϧЃт дϜ ЙϡГт 

ϣгЯЪ ϢϹϲϜм мϜ дϜ БПЏт пЯК ϼϜϼϾϜ ϣϲнЮ ϱуϦϝУгЮϜ Йв ϼнкϹϦ .йϧЮϝϲ 

ЩЮϻЮ ϟЯГϦ аϝЗзЮϜ ϹтϹϯЮϜ ЭϚϝЂм Ьϝ϶ϸϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ пЮϖ иϽϦнуϡгЪ 

ЈϝϷЮϜ ϽϫЪϒ ϜϼнГϦ ϜϹуЧЛϦм. 

бϦ ЭЊнϧЮϜ пЮϖ ϣЯуЂм Ьϝ϶ϸϜ ϣϡЂϝзв ϸϝгϧКъϝϠ пЯК ϽЛЇϧЃв ϣЛІϜ 

ϥϳϦ ̭ϜϽгϲ ϣϧϡϫв сТ йϦϼϝЗж сϧЮϜм ϹЊϽϦ ФϸϜ ϤϝЪϽϳЮϜ .иϹϷЮ 

̭ϿϯЮϜ сжϝϫЮϜ егЏϧт етнЫϦ ϤϝгЯЫЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϢϸϼϜнЮϜ ев 

ϽЛЇϧЃгЮϜ ϣЛІъϜ ϥϳϦ .̭ϜϽгϳЮϜ Ϝϻкм ̭ϿϯЮϜ ϢϼϝϡК еК ϭвϝжϽϠ 

ЫЮϜсжмϽϧ РϽЛт бЂϝϠ EZ Keys бϦ иϽтнГϦ ев ЭϡЦ ϣЪϽІ Words 

Plus Inc ϢϼϝϡК еК ϭвϝжϽϠ ϣϲнЮ ϱуϦϝУв ϽлЗϦ пЯК ϽϦнуϡгЪ сϲнЮ 

ϥϡϫв пЯК ИϜϼϺ сЂϽЫЮϜ ШϽϳϧгЮϜ ЭгЛтм ев Ьы϶ ϣтϼϝГϠ сЂϽЫЮϜ 

ϝлЃУж. 

анЧт ϭвϝжϽϠ EZ Keys ЩтϽϳϧϠ ϽІϕв ϽІϕгЪ ЀмϝгЮϜ пЯК ϣϲнЮ 

ϱуϦϝУгЮϜ сТ ϣуЯгК ϱЃв пЯК вϤϜϼϝЃ ϣтϸнгК мϜ ϣуЧТϜ пЯК .ϣІϝЇЮϜ 

ϝвϹзКм ЭЋϦ пЮϖ ϣгЯЫЮϜ ϣϠнЯГгЮϜ анЧт ϭзуЪнк РϝЧтϝϠ ϽІϕгЮϜ 

ϣЇКϽϠ ϣУуУ϶ ев .иϹ϶ ϝгЪ еЫгт ϼϝуϧ϶Ϝ РϽϲϒ ϢϸϹϳв ЁУзϠ ϣЧтϽГЮϜ 

ЭЫЇϧЮ ϤϝгЯЪ .ЭгϮм ϝгЪ еЫгт дϜ бЫϳϧт ϽвϜмϝϠ ϾмϹзтнЮϜ ЁУзϠ 

ϣЧтϽГЮϜ. 

ϝгЪ бϦ еугЏϦ ϭвϝжϽϡЮϜ ϹтϹЛЮϜ ев ϽвϜмъϜ ϣуЫуϦϝвнϦмъϜ сϧЮϜ ϓϡзϧϦ 

ϤϝгЯЫЮϝϠ мϜ ЭгϯЮϜ сϧЮϜ ϝлвϹϷϧЃт ϭзуЪнк ϼϜϽгϧЂϝϠ мϜ дϜ анЧт 

ϭвϝжϽϡЮϜ ϼϝлДϝϠ ϣгЯЫЮϜ ϣϠнЯГгЮϜ ϹЛϠ ϣТϽЛв ЬмϜ РϽϲ ϝлзв ϜϹК пЯК 

ϱуϳЋϦ ̭ϝГ϶ъϜ ϣуϚывъϜ ЭЪм ϼнвъϜ сϧЮϜ ЭлЃϦ ϽвъϜ ϽТнϦм 

ϥЦнЮϜ. 

̭ϿϯЮϜ ϩЮϝϫЮϜ нк ̭ϿϯЮϜ ЭлЂъϜ ϝϡтϽЧϦ нкм ϧгЮϜЉЋϷ сТ .ХГзЮϜ 

ϜϻлЮ ЌϽПЮϜ аϹϷϧЃт ϭзуЪнк ϹЮнв ϤϝгЯЫЮϜ speech synthesizer 

ев ϽтнГϦ ϣЪϽІ Speech+ сϧЮϜм ХГзϦ ЭгϯЮϜ ϣЯгϧЫгЮϜ ϤϝϯлЯϠ 

ϢϸϹϳв ϝкϼϝϧ϶Ϝ ϭзуЪнк йЃУзϠ ϟЯАм ев ϣЪϽЇЮϜ дϜ ЭЛϯϦ ϾϝлϯЮϜ 

ϨϹϳϧт ϝлϠ скм йϦнЊ ϣЧуЧϳЮϜ ϤнЊм йϧϮмϾ ϤнЊм йϧзϠϜ. 

ϝгЪ ϱгЃт йЮ ϾϝлϯЮϜ ЧЮϝϠаϝу ϹтϹЛЮϝϠ ев аϝлгЮϜ ϣТϝЎъϝϠ пЮϖ ХГзЮϜ Эϫв 

ЉϳТ иϹтϽϠ сжмϽϧЫЮъϜ ϱУЋϦм ϥжϽϧжъϜ ϻ϶Ϝм ЍЛϠ ϤϝЗϲыгЮϜ 

аϜϹϷϧЂϜм ϟтϝЫЃЮϜ ϩтϹϳЯЮ Йв .иϔϝЦϹЊϜ ϹЦм ϥЋЋ϶ ϣЃЂϕв ЭϧжϜ 

ХтϽТ ЭвϝЫϧв ев еуЂϹзлгЮϜ днЯгЛт БЧТ ев ЭϮϜ ϽтнГϦ еуЃϳϦм Ϝϻк 

аϝЗзЮϜ ϽϫЪϒ иϹтмϿϦм ϹтϹЛЮϝϠ ев аϝлгЮϜ Ї϶ϣу ев ϼнкϹϦ йϧϳЊ ϽϫЪϒ. 

ϱϡЊϒ дϝЫвϝϠ ϭзуЪнк ̭ϝГКϜ ϤϜϽЎϝϳгЮϜ ЭКϝУϧЮϜм Йв ЀϝзЮϜ дмϹϠ 

ϣϠнЛЊ ϢϽуϡЪ аϜϹϷϧЂϝϠ аϝЗж ЭЊϜнϧЮϜ ̪Ϝϻк ϼϹϯϦм ϢϼϝІъϜ ϝзк пЮϖ 

дϜ ЭЪ ̭сІ бϧт иϽтнГϦ ев ЭϮϜ ϭзуЪнк бϧт йϧϲϝϦϜ ЙугϯЮ пЎϽгЮϜ 

етϻЮϜ днжϝЛт ев ЁУж ϣЮϝϳЮϜ. 
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;ûöîdĉúĈ±âõ\;¤¡d;I^ 

 

дϝЪ ънЫуж ыЃϦ )1943а -1856(а ЭгЛт сТ ϣЪϽІ днЃтϸϒ сТ .ϝϠмϼмϒ ЌϽЛТ йуЯК ЀϝвнϦ днЃтϸϒ )1931а -1847(а  ̯ϝПЯϡв  ̯ϜϽуϡЪ ев ЬϝгЮϜ 

ϜϺϖ еЫгϦ ев ИϜϽϧ϶Ϝ ϹЮнв .ϼнГв ϝвϹзКм ИϽϧ϶Ϝ ыЃϦ ̪ϹЮнгЮϜ ЍТϼ днЃтϸϒ дϒ ЙТϹт ϹКмϝв Ϡ̪й :ыϚϝЦ ϝлжϖ ϥжϝЪ .ϣϲϿв ШϽϧТ ыЃϦ ЭгЛЮϜ. 

бϪ сТ аϝК 1884а ЁЂϒ ϬϼнϮ ЀмϝлϯзϧЂм )1914а -1846(а нкм ЭϮϼ ЬϝгКϒ сЫтϽвϒ РϽ̳К ϢϽϫЫϠ .йϦϝКϜϽϧ϶Ϝ ϣЪϽІ ЀмϝлϯзϧЂм .̭ϝϠϽлЫЯЮ 

ϝвм ск ъϖ ЙϠϼϒ ϤϜнзЂ пϧϲ ЙзЦϒ ыЃϦ аϝгЏжъϝϠ пЮϖ йϧЪϽІ оϽϧІϜм ϤϜ̭ϜϽϠ .йϦϝКϜϽϧ϶Ϝ еЫгϦ ЀмϝлϯзϧЂм ев еуЃϳϦ Ьнϳв ИϽϧϷв сТ 

̪ϝЃжϽТ еЫЮм ШϽϳв ыЃϦ сϫϳЮϜ ϼϝуϧЯЮ ̪ϸϸϽϧгЮϜ рϻЮϜ йКϽϧ϶Ϝ сТ 1883̪а ϹЮнгЮϜм сϪыϪ ϼнГЮϜ ϝжϝЪ еууЂϝЂϒ ХуЧϳϧЮ бЯϲ ЀмϝлϯзϧЂм ЭЧзϠ 

ϣЦϝГЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣуЯКϝУϠ пЯК ϸϜϹϧвϜ ϤϝТϝЃв ϣЯтнА.  

ϤϹлІ ϢϽϧУЮϜ ϢϽ϶ϓϧгЮϜ ев дϽЧЮϜ ЙЂϝϧЮϜ ϽЇК аϝЃЧжϜ ̭ϝгЯЛЮϜ пЮϖ еуϠϿϲ ϝгуТ ХЯЛϧт ЭЧзϠ ЙтϾнϦм ̫̭ϝϠϽлЫЮϜ дϝЫТ Шϝзк ϞϿϲ ϼϝуϧЮϜ ϸϸϽϧгЮϜ AC 

рϻЮϜ йЂϒϼ дϝКϽϧϷгЮϜ ыЃϦ ̪ЀмϝлϯзϧЂм йЎϼϝЛтм ϞϿϲ ϼϝуϧЮϜ ϽгϧЃгЮϜ DC рϻЮϜ йгКϿϧт ИϽϧϷгЮϜ ϽулЇЮϜ ̪днЃтϸϜ ϓЇжϓТ Ͻу϶цϜ Ьмϒ ϣГϳв 

ϹуЮнϧЮ ϼϝуϧЮϜ ϽгϧЃгЮϜ сТ Шϼнтнуж аϝК 1882̪а ̮Юм днЃтϸϜ сТ иϻк ϣуЏЧЮϜ ϣЮнЧв ϢϼнлЇв: 

ъ ϹϮнт Шϝзк ϼϽϡв сгЯК мϒ рϼϝϯϦ аϜϹϷϧЂъ ϹлϯЮϜ сЮϝЛЮϜ ϼϝуϧЮϜм ̪ϸϸϽϧгЮϜ ϝглТ БЧТ дϝвϹϷϧЃ̳т ЍУϷЮ ϼϝгϫϧЂъϜ сТ ШыЂϒ ЀϝϳзЮϜ .ϼϝЧЛЮϜм 

сзжϖ ϟОϼϒ  ̯ϝуЋϷІ сТ ЙЎм ϽЗϲ ХЯГв пЯК аϜϹϷϧЂϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ .ϢϸϸϽϧгЮϜ ϝлжϖ ϽуО ̪ϣтϼмϽЎ ϝгЪ ϝлжϒ ̪ϢϽуГ϶ ϻЮмϜ сзжϗТ ъ оϼϒ ϝв ϼϽϡт 

Ьϝ϶ϸϖ рϒ аϝЗж ЩЯгтъ ϽЋзК ̪ϣтϼϜϽгϧЂшϜ ϽТнϧтм йуТ ϽЋзК ϽГϷЮϜ пЯК ϢϝуϳЮϜ ϤϝЫЯϧггЮϜм. 

 
 

еЫЮм ϞϿϲ ϼϝуϧЮϜ ϸϸϽϧгЮϜ оϹЋϦ ̮Ю днЃтϸϜ сТм ϣтϝлж иϻк ϣЪϽЛгЮϜ ϾϽϲϒ ϼϝуϧЮϜ ϸϸϽϧгЮϜ ϽЋзЮϜ  ̯ϜϽЗж пЮϖ иϝтϜϿв ϣуЯгЛЮϜ йϦц дϝЪ ϣКϝГϧЂϝϠ 

ϤънϳгЮϜ ЙТϼ ϹлϯЮϜ пЮϖ Ръϐ ̫ϤϝϧЮнУЮϜ еЫгуЮ ̪йЯЧж бϪ ̪йЏУ϶ ϹЛϠ ̫ЩЮϺ ϱϡЋуЮ  ̯ϝгϚыв аϜϹϷϧЂыЮ сТ ЬϾϝзгЮϜ .ϤϝЪϽЇЮϜм Ϻϖ ϹзК ϸнлϯЮϜ ϣЛУϦϽгЮϜ 

ЭЧт ϼϝуϧЮϜ ϞнЯГгЮϜ ЭЧзЮ ϢϼϹЧЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ̪ϣЛУϦϽгЮϜ ЩЮϻЪм ϣЦϝГЮϜ ϢϸнЧУгЮϜ сТ ϢϼнЊ ϣЦϝА ̫ϣтϼϜϽϲ дц ϢϼϜϽϲ ШыЂϒ ЭЧзЮϜ ϹгϧЛϦ пЯК ϼϝуϧЮϜ 

.ϣвмϝЧгЮϜм ϹЪϓϦм Ϝϻк ЬнЋϳϠ ̪ЀмϝлϯзϧЂм сТ аϝК 1893̪а пЯК ϹЧК йϧЪϽЇЮ ЁуЂϓϧЮ ϣГϳв ϹзК ϤъыІ ϜϽϮϝуж ЭЧзЮ ЙтϾнϦм ̭ϝϠϽлЫЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ 

ϼϝуϧЮϜ .ϸϸϽϧгЮϜ пϧϲ дϒ днЃтϸϜ ϹЛϠ ϼнлД сЂϽЫЮϜ сϚϝϠϽлЫЮϜ Ьмϝϲ ϣугЃϦ ϣϠнЧК аϜϹКшϜ ϣЧЛЋЮϝϠ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ̮Ϡ " ЀмϝлϯзϧЂм " аϜϹϷϧЂъ ϼϝуϧЮϜ 

ϸϸϽϧгЮϜ ̪ϝлуТ йзЫЮ ЭЇТ сТ ЩЮϺ. 
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 ЬтЯЧϦ мϲж ДмϲЯвЮϜ аϸЧϦЮϝТ ̪ХтмҶІϦЮϜм ϢϼϝϪшϜ ̴ϼҶЊК сТ амтЮϜ ЄтЛж
 ̴Ѐϒϼ пЯК пϲҶҶҶҶҶҶЎ̲ϒ ϣЦϝАЯЮ ̱ϼϸҶҶҶҶҶҶЊвЪ рϼУϲЮϜ ϸмЦмЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ

ϤϝтмЮмцϜ ϣвϚϝЦ  мϲж ЬмϲϦЮϜ дϒ ϤϝҶҶҶҶҶҶҶЂϜϼϸЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ ϤЛЦмϦ ϸЦм
ЮϜ ϣтвЪ пЯК ϼтϠЪ ̰ϼтϪϓϦ йЮ дмЪтҶҶҶҶЂ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϤϜϼϝтҶҶҶҶЂЮϜ сϦЮϜ дтϾжϠ

ϣвϸϝЧЮϜ ϣЯтЯЧЮϜ ϸмЧЛЮϜ Ьы϶ аЮϝЛЮϜ ϝлЪЯлϦЂт. 

 пЯЛТ оϼ϶ϒ ̱ϤъϝҶҶϮв сТ ϢϼтϠЪ ̱ϤϜмА϶ ϺϝҶҶ϶ϦϜ аϦт ϤҶҶЦмЮϜ ЀУж сТ
ЬϝϪвЮϜ ЬтϠҶҶҶҶЂ  ϤϜϺм Ϝ̯ϼϝҶҶҶҶІϦжϜ ϼϪЪϒ ϤϲϠҶҶҶҶЊϒ ϰϝтϼЮϜ дтϲϜмА ЬмЧϲ

 сЮϝϲЮϜ ϤЦмЮϜ сТ ϼтϠЪЮϜм сТϼЛвЮϜ аϸЧϦЮϜ ИϝАϦҶҶҶҶҶҶҶЂϜм ̪ϼϠЪϒ ̱Ϣ̭ϝУЪ
дв ϣϮ̲Ϧж̳вЮϜ ϣЦϝАЮϜ ̲ϣУКϝЎв ϣтЂвІЮϜ ϣЦϝАЮϜ ϰϜмЮϒ. 

 ϤжвҶҶҶҶЂшϜ ϸЛϠèЀвϝлЮϜ ç ̪ϤϜϼϝтҶҶҶҶЂЮϜ ϤϜϼϝАϖ ϭтϮҶҶҶҶЎ аϦЪт рϺЮϜ
 ЬАт ̪ϣЯтϸϠЮϜ ϣЦϝАЯЮ ϣϮϦжвЮϜ ϣтϼъмҶҶҶҶЂЮϜ ϝты϶ЮϝϠ ϸмϾвЮϜ ϤжвҶҶҶҶЂшϜм
 дмϸ ИϼϜмІЮϜ ϼтжт ϼмУЂмУЮϝϠ аЛАв ϤжвЂϗϠ дмтЪтЂЪв ̭ϝвЯК ϝжтЯК

.ϣтϸтЯЧϦЮϜ ϢϼϝжшϜ ϢϸвКϒ пЮϖ ϣϮϝϲЮϜ 

ЮϜ дϗТ ̪ϼ϶ϐ ̱ϸтЛҶҶҶҶЊ пЯК ϸϜмвЮϜ РтДмϦ ИϝАϦҶҶҶҶЂϜ сϮмЮмжЪϦЮϜ ϼмАϦ
 рϼУϲЮϜ ϸмЦмЮϜ ϣЦϝА пЯК ϝжϸϝвϦКϜ ЬтЯЧϦ пЮϖ ϝжϸмЧϦЮ ϣтϼмУҶҶҶҶҶҶҶЂУЮϜ
 сТ ̱ϣϮкмϦв ̱ϸϜмвϠ ϤжвҶҶҶҶҶҶҶЂцϜ АЯ϶ мк ̪̯ϢϼϝϪϖ ϣЯϪвцϜ ϼϪЪϒ ̴ϸϲϓЪм

.сІϝввЮϜм ϤϜϼввЮϜ Ϣ̭ϝЎш ϝлвϜϸ϶ϦЂъ аыДЮϜ 

 

ϣтвЯК ̰ϸмлϮм ЬвЛЮϜ ϣтЮ̵Ϝ 

ЪвЮϝϠ дтϪϲϝϠЮϜ дв ̰ϣКмвϮв ЬҶҶЊмϦ рϸ дϝЪϜмҶҶІϦтв) ϣЛвϝϮ сТ ШтҶҶЂ
мПЮϜϸтк рϸ ЀъмЪтж дϝҶҶҶҶҶҶЂ (Michoacan University de 

San Nicolás de Hidalgo)   дЪв̳т ϢϸтϸϮ ϣтϦжвҶҶЂϒ ̱ϣАЯ϶ пЮϖ
 дмϸϠ ϭкмϦϦ сϦЮϜм ̪сжϝϠвЮϜ пϦϲм ФϼАЮϜм ϤϜϼввЮϝϠ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶҶҶЂϜ

дϝЂжшϜ дв ϣЛ̯жЊв̳ЮϜ ϣЦϝАЮϜ ϼϸϝЊв аϜϸ϶ϦЂъ ϣϮϝϲЮϜ  ϨϲϠЮϜ РЮϓϦт
ϣАЯ϶ дв  ϼЊжЛЮϜ амЧт ̪ϣтϼмУЂТ ϸϜмв пЯК рмϦϲϦ ϣтЂϝтЦ ϣтϦжвЂϖ

 ФыАϖ ϸтЛ̳тЮ ЀвҶҶІЮϜ ϣЛҶҶІϒ дв аϸϝЧЮϜ ̭мҶҶЎЮϜ ЈϝҶҶЊϦвϝϠ рϼмУҶҶЂУЮϜ

 ̪ϤϝϮϜϼϸЮϜ сϠЪϜϼм ̪ϢϝҶҶҶҶІвЯЮ ϤϜϼввЮϜ ̭сҶҶҶҶЎ̳ϦЮ ЬтЯЮϝϠ ̭мҶҶҶҶЎЮϜ ϜϺк
ϤϜϼϝтЂЮϜ пϦϲм. 

 ϝлϦКϝАϦҶҶҶҶҶҶҶЂϝϠ ϣтϦжвҶҶҶҶҶҶҶЂшϜ ϣАЯ϶ЮϜ иϺк дϗТ ̪дмϪϲϝϠЮϜ йЮϝЦ ϝвЮ ϝ̯ЧТмм
Ϝ ϣЛҶҶҶІϒ ЈϝҶҶҶЊϦвϜ ̯ϣϚтҶҶҶЎв̳ ЬДϦЮ амтПЮϜ ϸмϮм ЬД сТ пϦϲ ЀвҶҶҶІЮ
 пϦϲ амϸϦ ϢϸвЮ12 ϣКϝЂ. 

ЙЦмв ХЯК (Scientific American)  :дϓϠè аϜϸ϶ϦЂϜ ХтϼА дК
 ̱ЬЪІϠ дΖмЪϦϦ сϦЮϜм ϤϜϼмЯϠЮϜ дΗмЪϦ Йж̲в ̭ϝвЯЛЮϜ ИϝАϦЂϜ ̪ϤϝТϝЎшϜ
 ̱̭ϝжϠ ϤϜϺ ̯Ϣϸϝв ϼвцϜ ϜϺлϠ дтжмЪ̳в ̪ϤжвҶҶҶЂцϜ ϬϝϦжϖ ϣтЯвК Йв сЛтϠА

рϼмЯϠ ϼтО  пЮϖ ̭мҶҶҶЎЮϜ ϼмϼвϠ ϱвҶҶҶЂϦ Ϩтϲ ϬϝϮϾЯЮ ϣлϠϝҶҶҶІ̳в ϣЮϝϲϠ
 ЙтжҶҶҶҶЊϦ ϣтЯвК ̭ϝжϪϒ ϣТϝҶҶҶҶЎв̳ЮϜ ϤϝТϝҶҶҶҶЎшϜ ϣϠҶҶҶҶЂж ϼттПϦ дϒм ϝлЯ϶Ϝϸ
 ϢϸҶҶҶІ ϞϠҶҶҶЂϦϦ ъ пϦϲ йжмЮм Ϣ̭ϝҶҶҶЎшϜ ϢϸҶҶҶІ дв ̯ыЪ аДж̳Ϧ ϤжвҶҶҶЂцϜ
.ыϪв ФϼАЮϜ пЯК ϣАЯ϶ЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϸжК дтЧϚϝЂЮϜ ϤтϦІϦϠ Ϣ̭ϝЎшϜ 

 

 

оϼмУЂУЮϜ ϤжвЂцϜ ЙтжЊϦ ϣЧтϼА 

цϜ ЬϪв рϸтЯЧϦ ̱ЬЪҶҶҶҶІϠ йϦКϝжҶҶҶҶЊ аϦт ̭сҶҶҶҶЎв̳ЮϜ рϼмУҶҶҶҶЂУЮϜ ϤжвҶҶҶҶЂ
 ϣТϝҶҶҶҶҶҶЎϖ дϒ ϜмДϲъ дтϪϲϝϠЮϜ дϒ дв аОϼЮϜ пЯК ̪рϸϝЛЮϜ ϤжвҶҶҶҶҶҶЂцϜ
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 сϚϝлжЮϜ ϭϦжвЮϜ ̭ϝжϠ сТ Ϝ̯ϼттПϦ Ϩ̴ϸϲ̳т ϣϚтҶҶҶҶҶҶҶЎвЮϜ ϣтϼмУҶҶҶҶҶҶҶЂУЮϜ ϸϜмвЮϜ
 АЧТ йвϜϸ϶ϦҶҶҶҶЂϜ ЬΖҶҶҶҶЎУ̳вЮϜ дв ̭сҶҶҶҶЎвЮϜ ϤжвҶҶҶҶЂцϜ ϜϺк ̪ШЮϺЮ ̯ϣϮтϦж

 ̳цϜ ϱАЂцϜ ФмТ ϣтАП̳в ϢϸϝвЪсЂϝтЧЮϜ ϤжвЂцϜ дв ϣЧϠАЪ оϼ϶. 

ϣҶҶЯϮв ϤҶҶДϲъ ϝҶҶвЪ (Science Alert)  ЌЛϠ ШϝҶҶжк дϒ ϣҶҶтвЯЛЮϜ
 ЬмϜϸҶҶϦЮϜ ЬҶҶϠЦ ϝҶҶлтЯК ϞΗҶҶЯПϦЮϜ ϞҶҶϮтм ϢϸмϮмв ϤҶҶЮϜϾϝҶҶв сϦЮϜ ϤϝҶҶϠЧЛЮϜ
 ЬϜϾ ъ ̪ЬϝϪвЮϜ ЬтϠҶҶЂ пЯЛТ ̭сҶҶЎв̳ЮϜ рϼмУҶҶЂУЮϜ ϤжвҶҶЂчЮ рϼϝϮϦЮϜ
 ϤжвҶҶҶҶЂцϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ϣϮЮϝЛвЮ ϣЧтϼА ЬҶҶҶҶЎТϒ дмҶҶҶҶЂϼϸт дмϪϲϝϠЮϜ

жКйУЯϦ ϸ. 

 Ϣ̭ϝЎшϜ дК йтТ пЯ϶Ϧж рϺЮϜ амтЮϜ амтЮϜ ϜϺк ϝжтЯК сϦϓтЂ Ьк ̪оϼ̳Ϧ ϝт
 рϼмУЂУЮϜ ϤжвЂшϜ) ̮Ϡ ϝлжК ̯ъϸϠ ЌтЛϦЂтм ϣтϸтЯЧϦЮϜ ϝкϼмЊϠ

(̬̭сЎв̳ЮϜ! 

 ϣЧтϼАϠ ϭЮϝЛ̳в ϤжвҶҶҶЂϒ дК ϢϼϝϠК ϭкмϦвЮϜ мϒ ̭сҶҶҶЎвЮϜ ϤжвҶҶҶЂцϝТ
 ϢϸϝКϖм ϼϝлжЮϜ ϤϝКϝҶҶҶЂ сТ ϣтҶҶҶЂвҶҶҶІЮϜ ϣЛҶҶҶІъϜ ЈϝҶҶҶЊϦвϗϠ йЮ ϱвҶҶҶЂϦ

ϜϸЊϖ дЪвт ϨтϲϠ ̪йЮмϲ ϝв ̭сЎт ϭкмϦв ̭мЎ ЬЪІ пЯК ̯ытЮ ϝкϼ
сжϝϠвЮϜм ϣУЊϼъϜм ϼмЂϮЮϜм ϤϝЦϼАЮϜ Ϣ̭ϝЎш йвϜϸ϶ϦЂϜ. 

 

 ϼҶҶЊϦЧтм ̪̭мҶҶЎЯЮ ϢϺУжв ϼтОм ϤкϝϠ дмЮ ϤϜϺ ϣвϦЛв Ϣϸϝв ϤжвҶҶЂъϜ
 аЮϝЛЮϜ ЬҶҶҶҶҶҶЊмϦ дЪЮ ϝлϦϠыҶҶҶҶҶҶЊм ϝлϦмЧЮ ̭ϝжϠЮϜ ЬϝϮв сТ ϝлвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶҶЂϜ

 ϞҶЯЦ ϼϝҶЪϦϠϜ пЮϖ ЀмЮϼϝЪ йҶтҶҶҶҶҶҶҶЂм϶ сЪтҶҶҶҶҶҶҶЂЪвЮϜ ЬҶтмϲϦϠ ϼттϝҶЛвЮϜ
 ϞтЪϼϦЮϜ сТ ЬтϸЛϦЮϝϠ ШЮϺм ̭сҶҶҶҶҶЎв ϤжвҶҶҶҶҶЂϜ пЮϜ аϦЛвЮϜ ϤжвҶҶҶҶҶЂъϜ
 ϤжвЂшϜ ϣтϺϝУж аϸК дК ϣЮмϚЂвЮϜ ϤϜϼмЯϠЮϜ ϣЮϜϾϖм ϤжвЂщЮ сЯ϶ϜϸЮϜ
 ϣтϮЂУжϠ ФмУЮϜ ϣЛІъϜ ЈϝЊϦвϗϠ ϱвЂт ЬϮ йжК ϭϦж ϝвв ̪̭мЎЯЮ
 ̭сҶҶЎт аыДЮϜ сТ ϭкм ЬЪҶҶІ пЯК ϝлϦϸϝКϖм ϣтϚмҶҶЎЮϜ ϼϸϝҶҶЊвЮϜ дв

.йЮмϲϝв 

РмЂ  ϤϜϼϝвϪϦЂъϜ дв ϼтϪЪЮϜ ϸтϼУЮϜ рϸϝЊϦЦъϜ ϼϝЪϦϠъϜ ϜϺк ϞЯϮт
 Ϣϼϝжϖ сТ йвϜϸ϶ϦҶҶҶҶҶҶЂϜ ϸжК ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϣЦϝАЯЮ иϼтТмϦ ϞϠҶҶҶҶҶҶЂϠ ϣϲϠϼвЮϜ
 сТ ϤжвЂцϜ пЯК ϼтϠЪЮϜ свЮϝЛЮϜ ϞЯАЮϜ ЬД сТм сжϝϠвЮϜм ϤϝЦϼАЮϜ
 ̭ыА сТ ϤжвҶҶЂшϜ дв ϣж̵ҶҶЂϲвЮϜ ϣ϶ҶҶЂжЮϜ иϺк аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ дЪвтм ̭ϝжϠЮϜ

ϝҶҶ϶м ϝҶҶтЯ϶Ϝϸ ЬϾϝҶҶжвЮϜ ФϼАЮϜм ̪ϣҶҶтϚϜмлЮϜ ϤϝҶҶϮϜϼϸҶҶЮϜ ϤϜϼввм ̪ϝҶҶтϮϼ
ϣϲϝϠЂЮϜ ШϼϠЮ сЯ϶ϜϸЮϜ ̭ыАЮϜ пϦϲм ̪ϣЛтϼЂЮϜ. 

 

 ϼ̵мАвЮϜ иϼϝЪϦϠъ ИϜϼϦ϶Ϝ Ϣ̭ϜϼϠ пЯК сЪтҶҶҶҶҶҶҶЂЪвЮϜ аЮϝЛЮϜ ЬҶҶҶҶҶҶҶҶЊϲм
 ϣжҶҶҶЂ ϣϚϝвЮ ϣЛҶҶҶІвЮϜ йҶҶҶЊϜм϶ пЯК ДТϝϲт йжϖ ЬмЧт рϺЮϜ ̪ϤжвҶҶҶЂщЮ
 ̪амϸϦ ъ сϦЮϜм ϤжҶҶҶҶҶҶҶЂϼмЯУЮϜ ϣтЪтϦҶҶҶҶҶҶҶЂыϠЮϜ ϸϜмвЮϜ ЀЪЛϠ ЬЦцϜ пЯК

тм йжϒ ϝвЮϝА ̪ϣтЯ϶ϜϸЮϜ дЪϝвцϜм ϣвϚϝПЮϜ аϝтцϜ сТ пϦϲ ЬвЛт дϒ дЪв
.ϼϝлжЮϜ Ьы϶ ϣтϮЂУжϠЮϜ ФмТ ϤϝϮмвЮϜ пЮϖ Ќϼ̵ЛϦт 

 м ̪ϼҶҶҶҶҶҶЎ϶ъϜм ФϼϾцϜ слТ дфϜ пЮϖ ϣϲϝϦвЮϜ ̭ϜмҶҶҶҶҶҶЎцϜ дϜмЮϒ ϝвϒ
 ЌтϠцϜ дмЯЮϜ ХЯАт ϤжвҶҶЂϖ пЮϖ ЬҶҶЊмϦЯЮ ϝтЮϝϲ сϪϲϠЮϜ ХтϼУЮϜ ЬвЛт

.сϮЂУжϠЮϜм ϼвϲцϜм 

 

вЂϖ ϼϝЪϦϠϜШтЂЪвЮϜ ИϼϜмІ ̭сЎт рϼмУЂмТ Ϥж 

 сҶҶҶҶТ ЀыЪтҶҶҶж дϝҶҶҶҶЂ ϣҶҶҶЛвϝϮ дҶҶҶҶв ̪мҶҶҶтϠмϼ ЀмЮϼϝҶҶҶҶЪ йтҶҶҶЂм϶ ЬϝҶҶҶЦ
 ϢϸҶҶҶҶвКϒ аЮϝҶҶҶҶК ̭ϝҶҶҶҶлϦжϜ сжЛтҶҶҶҶЂ ̭сҶҶҶҶЎвЮϜ ϤжвҶҶҶҶЂшϜ дϖ ̪мЪтҶҶҶҶЂЪв
 ̭сҶҶҶҶҶЎтЂ йҶҶҶҶҶЂУж ИϼϝҶҶҶҶҶІЮϜ дϒ сҶҶҶҶҶжЛт ϜϺҶҶҶҶҶкм ϣтКϼϝҶҶҶҶҶІЮϜ ϢϼϝҶҶҶҶҶжшϜ
 ϣҶҶҶҶтϚϝϠϼлЪ ϣҶҶҶҶЦϝАϠ ϸҶҶҶҶЊϦЧтЂ ϜϺҶҶҶҶкм ̪ϤϜϼϝтҶҶҶҶЂЮϜ сЧϚϝҶҶҶҶЂЮ ХҶҶҶҶтϼАЮϜ

ϸҶҶҶЪϒм свЮϝҶҶҶЛЮϜ омϦҶҶҶЂвЮϜ пҶҶҶЯК ϣҶҶҶвтДК  йҶҶҶЯвК ХҶҶҶтϼТм йҶҶҶжϒ мҶҶҶтϠмϼ
 ЬҶҶҶвЛт ̪ рϼмУҶҶҶЂмУЮϜ ϤжвҶҶҶЂшϜ ϼтмҶҶҶАϦ сҶҶҶТ ϤϜмжҶҶҶЂ ЙҶҶҶЂϦ ϜмҶҶҶЎЦ
 ̪ЀвҶҶҶҶҶІЮϜ ̭мҶҶҶҶҶЎ ЈϝҶҶҶҶҶЊϦвϜ пҶҶҶҶҶЯК ϤжвҶҶҶҶҶЂшϜ сҶҶҶҶҶТ ϼмУҶҶҶҶҶЂмУЮϜ
 ϼϝҶҶҶлжЮϜ сҶҶҶТ ̪ϣтϮҶҶҶЂУжϠ ФмҶҶҶТ ϣЛҶҶҶІϒ ЬҶҶҶЪм ̪ϼҶҶҶІϝϠвЮϜ ϼҶҶҶтОм ϼҶҶҶІϝϠвЮϜ
 ̪ϼϝҶҶлжЮϜ ̭ϝҶҶЎЧжϜ ϸҶҶЛϠм ̭мҶҶЎ ЬЪҶҶІϠ Ϝ̯ϸϸҶҶϮв ̭ϝҶҶЂвЮϜ сҶҶТ ϝҶҶлЧЯАт аҶҶϪ

 ЙҶҶҶҶІт дϒ ИϼϝҶҶҶҶІЮϜ ЙтАϦҶҶҶҶЂт ̪ЀвҶҶҶҶІЮϜ ϞϝҶҶҶҶтО ЬϜмҶҶҶҶА ϼмжЮϝҶҶҶҶϠ12 
ϣЯвϝЪ ϣКϝЂ. 

 ХҶҶҶТм ̪рϸϝҶҶҶЛЮϜ ϤжвҶҶҶЂшϜ дҶҶҶК РҶҶҶЯϦ϶т ъ рϼмУҶҶҶЂмУЮϜ ϤжвҶҶҶЂшϜм
 ЬмҶҶҶϲϦтТ ̭ϝҶҶҶвЮϜ йҶҶҶтЮϖ РϝҶҶҶЎт ФмϲҶҶҶЂв дҶҶҶК ϢϼϝҶҶҶϠК йҶҶҶжц ̪мҶҶҶтϠмϼ
 аҶҶҶϪ ϣҶҶҶжϝϦв ϼҶҶҶϪЪϒ йҶҶҶжϒ ъϖ ̪ ϭтϼϸҶҶҶϦЮϝϠ ϞЯҶҶҶЊϦϦ ϣҶҶҶтжтϦытϮ ϣҶҶҶЯϦЪ пҶҶҶЮϖ

 оϼҶҶҶҶҶ϶ϒ ϢϸϝҶҶҶҶҶв ϣТϝҶҶҶҶҶЎϖ ϤҶҶҶҶҶвϦèϣтϼҶҶҶҶҶІЦ ç ϤжвҶҶҶҶҶЂшϜ ϭтϾҶҶҶҶҶв пҶҶҶҶҶЮϖ
ҶҶҶЎЮϜ ЙҶҶҶжв ϝҶҶҶлϦвлв ̪ϼмУҶҶҶЂмУЮϜм ϤжвҶҶҶЂшϜ ϣҶҶҶЧϠА ФϜϼҶҶҶϦ϶Ϝ дҶҶҶв ̭м

 ϼϸҶҶҶЦ рϺҶҶҶЮϜ ̪рϼмУҶҶҶЂмУЮϜ ϤжвҶҶҶЂшϜ ϣҶҶҶжϝϦв ϼҶҶҶЂ мҶҶҶк ϜϺҶҶҶкм ЬҶҶҶвϝЪЮϝϠ
 ϢϼҶҶҶҶϦТ ϸмвҶҶҶҶЊЮϜ мҶҶҶҶтϠмϼ йҶҶҶҶЮ100  ϣҶҶҶҶϮϝϲЮϜ ϸϮϦҶҶҶҶЂϦ дϒ ЬҶҶҶҶϠЦ ϣжҶҶҶҶЂ

йвтвϼϦЮ. 

 

оϼмУЂУЮϜ ϤжвЂцϜ аϜϸ϶ϦЂъ ϣтЯвЛЮϜ ϞϼϝϮϦЮϜ 

 ̪ϣтЪтҶҶҶЂЪвЮϜ ϣҶҶҶвмЪϲЮϜ ЙҶҶҶв дмϝҶҶҶЛϦЮϝϠ ̪ЀыЪтҶҶҶж дϝҶҶҶЂ ϣҶҶҶЛвϝϮ ϒϸϠϦҶҶҶЂ
ЮϜ ИϼϜмҶҶҶҶҶІЮϜ ЌҶҶҶҶҶЛϠ АтҶҶҶҶҶЯϠϦϠ ϤϝϮϜϼϸҶҶҶҶҶЮϜ Ϟмϼϸ ЌҶҶҶҶҶЛϠм ̪ϣҶҶҶҶҶтУтϼ

̮ҶҶҶҶϠèмҶҶҶҶтϠмϼ ϤжвҶҶҶҶЂϖ ç ̪ϢϼҶҶҶҶтϠЪЮϜ ИϼϜмҶҶҶҶІЮϜ пҶҶҶҶЮϖ ϜмҶҶҶҶЯЧϦжт дϒ ЬҶҶҶҶϠЦ
 ϣҶҶҶҶЊЊ϶вЮϜ ФϼҶҶҶҶАЮϜм ϤϜϸҶҶҶҶЯϠЮϜ ЌҶҶҶҶЛϠ ИϼϜмҶҶҶҶІ АтҶҶҶҶЯϠϦ ЙтϼϝҶҶҶҶІв
 ̪ИϼϝҶҶҶІЮϜ Ϣ̭ϝҶҶҶЎϖ ϢϸҶҶҶІϠ аЪϲϦҶҶҶЮϜ дҶҶҶЪввЮϜ дҶҶҶвм ϣҶҶҶтϚϜмлЮϜ ϤϝϮϜϼϸҶҶҶЯЮ
 ϣҶҶҶтвЪϠ аЪϲϦҶҶҶЮϜ ЬыҶҶҶ϶ дҶҶҶв ̪ϤϜϼϝтҶҶҶЂЮϜ сЧϚϝҶҶҶЂ дтҶҶҶКϒ пҶҶҶІПϦ ъ сҶҶҶЪ

втм йҶҶҶҶϠ ϣтϼмУҶҶҶҶЂмУЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶвЮϜ ϞмҶҶҶҶЯАвЮϜ дмЯЮϝҶҶҶҶϠ аЪϲϦҶҶҶҶЮϜ ϝҶҶҶҶ̯Ўтϒ дҶҶҶҶЪ
 дҶҶҶв дҶҶҶЪЮм ̪ϼҶҶҶЎ϶цϜм ФϼϾцϜ ϝҶҶҶвк дϝҶҶҶжмЮ дфϜ ШϝҶҶҶжкм ̪ϼмҶҶҶжЯЮ
 дϒ ̪мҶҶҶҶҶтϠмϼ ϸҶҶҶҶҶЪϔт ̪Ϝ̯ϼҶҶҶҶҶт϶ϒм ̪ оϼҶҶҶҶҶ϶ϒ дϜмҶҶҶҶҶЮϒ ϣТϝҶҶҶҶҶЎϖ дҶҶҶҶҶЪввЮϜ
 ϸϜмҶҶҶв рϒ йҶҶҶжв ХҶҶҶЯАжϦ ъм ̪ϣҶҶҶϚтϠЮϝϠ РҶҶҶтϚϼ рϼмУҶҶҶЂмУЮϜ ϤжвҶҶҶЂшϜ

.ϢϼϝЎ ϣЛІв мϒ ϢϼтϝАϦв 

ҶҶҶЂшϜ дϗҶҶҶТ сҶҶҶвЯЛЮϜ "ϤϼҶҶҶтЮϒ ЀжϝтҶҶҶЂ" ЙҶҶҶЦмв ϸϝҶҶҶТϒ ϝҶҶҶв ϞҶҶҶЂϲм Ϥжв
 ϢϸҶҶҶвКϒ пҶҶҶЮϖ ϣҶҶҶϮϝϲЮϜ дмϸ дтЧϚϝҶҶҶЂЮϜ аϝҶҶҶвϒ ИϼϜмҶҶҶІЮϜ ϼтжтҶҶҶЂ ϸҶҶҶтϸϮЮϜ

ϣЦϝАЮϜ дв ϢϼтϠЪ ϣтвЪ ШЯлϦЂϦ сϦЮϜ ̭ϝϠϼлЪЮϜ. 

 ̭ϝҶҶҶҶҶвЮϜм ϤжвҶҶҶҶҶЂшϜм ϼмУҶҶҶҶҶЂУЮϜ дҶҶҶҶҶв ϭтϾҶҶҶҶҶв ϸҶҶҶҶҶтϸϮЮϜ ϤжвҶҶҶҶҶЂшϜм
ϣϠЯЊ ϣтжтϦытϮ ϣЯϦЪ пЮϖ ϤЦмЮϜ ϼмϼв Йв ЬмϲϦϦм ̪ϝкϼтОм. 
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дмϽуϫЪ ̪еϳж ЭЫϠ ϝзЯуЊϝУϦ ϣугЯЛЮϜ ̪ϣуЯгЛЮϜм мϝззЫЮ днЯуЯЦ ЭвϓϧЮϜ сТ ϤϝЦнЯϷв  ϿК 

̪ЭϮм бОϽϡТ ев ЬϝгϯЮϜ сжнЫЮϜ ХжмϽЮϜм сЛуϡГЮϜ  ̱ϣЛуϡГЮ  ̱ϣужнЪ  ̲ϣЛЂϝІ ̪ЬϝгϯЮϜ ыТ Эвϓϧт 

ϝлуТ ъϖ ев ϟϲϒ ϝлгЯК  ̯ϝϡϲ  ̯ϝЋЮϝ϶ ϝлЮ! 

ануЮϜ ϨϹϳϦϒ  ̯ъмϝϳв ϾϜϽϠϜ  ̯ϢϼнЊ  ̯ϣтмϝгЂ ϝзЮ ̪̯ϝЛугϮ ύϝТ йжϝϳϡЂ пЮϝЛϦм ХЯ϶ ЁжшϜ 

дϝϯЮϜм ХЯ϶м ЭуЯЮϜ ϼϝлзЮϜм ХЯ϶м ЌϼцϜ ЁгЇЮϜм ХЯ϶м ϵЮϖ......  

ϝгТ ϸϜϾ   ̯ϝЦϹЊ ϝзЧтϹЋϦ ϝзжϝгтϖм ϤϝгуЯЫϠ ̪!ϥЧГж дϖм ϜмϹЛϦ ϣгЛж  еЮ ϝкнЋϳϦ .... 

ЭлТ ЭуЯЮϜ ϼϝлзЮϜм ϣгЛж ϝзЮ ̪!̬ ϝгЮм бЮ еЫϦ ϝужϹЮϜ ϝлЯгЪϓϠ  ̯Ϝϼϝлж !̬ бЮм ̬ЭуЯЮϜ ϝвм ϢϹϚϝУЮϜ ев 

ЭуЯЮϜ !̬  
 

ЬϝЧТ  йжϝϳϡЂ пЮϝЛϦм сТ бЫϳв йϠϝϧЪ :ϿтϿЛЮϜ   

 ̶б̲Ю̲ϒ  ̲Ͻ̲Ϧ п̲Ю̴ϖ  ̲Щ̴̵Ϡ̲ϼ  ̲С̶у̲Ъ  ΖϹ̲в  ΖЭ̴̵ЗЮϜ  ̶н̲Ю̲м  ̭̲ϝ̲І  ̳й̲Я̲Л̲ϯ̲Ю ϝ̯з̴Ъϝ̲Ђ  Ζб̳Ϫ ϝ̲з̶Я̲Л̲Ϯ  ̲Ёг̶ΖЇЮϜ  ̴й̶у̲Я̲К  ̯ыу̴Ю̲ϸ )45(  Ζб̳Ϫ  ̳иϝ̲з̶Џ̲ϡ̲Ц ϝ̲з̶у̲Ю̴ϖ ϝ̯Џϡ̶̲Ц Ϝ̯Ͻу̴Ѓ̲т )46(  ̲н̳к̲м р̴ϻΖЮϜ  ̲Э̲Л̲Ϯ  ̳б̳Ы̲Ю  ̲Э̶уΖЯЮϜ 

 ̯Ђϝ̲ϡ̴Юϝ  ̲а̶нΖзЮϜ̲м ϝ̯Ϧϝ̲ϡ̳Ђ  ̲Э̲Л̲Ϯ̲м  ̲ϼϝ̲лΖзЮϜ Ϝ̯ϼн̳Ї̳ж )47(                        ϢϼнЂ дϝЦϽУЮϜ  

Ϝϻкм ϽуЃУϦ ̭ϿϮ ев :ϤϝтфϜ " ̲н̳к̲м р̴ϻΖЮϜ  ̲Э̲Л̲Ϯ  ̶б̳Ы̲Ю Э̶уΖЯЮϜ ϝ̯Ђϝ̲ϡ̴Ю" Ϝ̯Ͻ̴Ϧϝ̲Ђ  ̴Ѐϝ̲ϡ̴̵ЯЮϝ̲Ъ "а̶нΖзЮϜ̲м ϝ̯Ϧϝ̲ϡ̳Ђ" ϣ̲ϲϜ̲ϼ  ̴дϜ̲Ϲ̶Ϡ̶̲ч̴Ю  ̴Й̶Г̲Ч̴Ϡ Ьϝ̲г̶К̲ц̶Ϝ " ̲Э̲Л̲Ϯ̲м ϼϝ̲лΖзЮϜ Ϝ̯ϼн̳Ї̳ж" 

Ϝ̯ϼн̳Ї̶з̲в  ̴йу̴Т  ̴̭ϝ̲П̴ϧ̶Ϡ̴ъ Ф̶Ͼ̴̵ϽЮϜ иϽ̶у̲О̲м"  

евм ϣуϲϝзЮϜ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ънЯТ ϸϹгϧЮϜ сжнЫЮϜ ϝгЮ дϝЪ ЭуЯЮϜ ̪̯ϝЂϝϡЮ рϒ  ̯ϜϽϦϝЂ ЭЫЮ ϝзЮϝЛТϒ ϝлϳЮϝЊ ̪ϝлϛуЂм ънЯТ ϸϹгϧЮϜ сжнЫЮϜ дϝЫЮ ЭуЯЮϜ ϹІϒ  ̯Ϝϼнж ев 

̪!ϼϝлзЮϜ пПГЮм ϼнж ЭуЯЮϜ АϝЃЮϜЙ пЯК ϼнж ϼϝлзЮϜ ̪!ϥТϝϷЮϜ ЭлТ ϝв ϨϹϳϧж йϠ нк ϤыϡКϿ϶ ϣуϚϝтϿуТ аϒ ϝлжϖ ϣЧуЧϲ !̬ϣугЯК  

йжϖ ϝт рϹуЂ ϽЫУϧЮϜ ЭвϓϧЮϜм сТ ϣтϐ ̪ЭуЯЮϜ ϽвцϜ рϻЮϜ пКϽϧЂϜ аϝгϧкϜ Ϲϲϒ ̭ϝгЯЛЮϜ сТ дϒ ϰϽГт пЯК бЮϝЛЮϜ сгЯЛЮϜ иϻк ϣЯЏЛгЮϜ ϣугЯЛЮϜ:  

нЯТ дϝЪ днЫЮϜ  ̯ϝуЫуϦϝϧЂϜ ϽуО" "ϸϹгϧв рϒ уОϽ ϸϹϯϧв ̪ЙЂнϧЮϜ пЮϖм ϣтϝлжъϝгЮϜ сТ йгϯϲ!̪ ϥтϒϽЮ ϣгϯж сТ ЭЪ иϝϯϦϜ ̪! ϩуϲ дϖ днЫЮϜ  ̰Ёжϝϯϧв 

сТ ЭЪ ̪̭сІ рϒ дϒ анϯзЮϜ  ̰ϣКϾнв йуТ  ̱аϝЗϧжϝϠ ϹтϹІ Хжмϼм  ̰ЙϚϜϼ ЭЫϠ ϝв йЯгϳϦ ϣгЫЯЮϜ ев ̪сжϝЛв ϩуϲ ϝзжϖ оϽж ϰнЎнϠм ϣуϚϜнЇЛЮϜ !ϣгЗзгЮϜ 

бОϽЮϝϠ ев ЕУϳϧЮϜ пЯК ̪ϱЯГЋгЮϜ ϜϻлТ ϒЭЦ ϝв еЫгт ϝлУЊм ̪йϠ ϝгϠм Щжϒ РнЂ оϽϦ ϣгϯж сТ ЭЪ ̪иϝϯϦϜ дϺϖ ϹϠъ Щжϒм РнЂ оϽϦ ЭуЯЮϜ ϹтϹІ 

Ϣ̭ϝЎшϜ мϺ ϣуУЯ϶ ϣугϯж ϣужнЪ ̪бЮϝЛгЮϜ ϩуϲ ъ дϝЫв йуТ ϣГЧзЮ аыД ϝуϚϝлж ϣϡЃзЮϝϠ ̪!ϝзЮ ϣЧуЧϳЮϜм сϧЮϜ ϝкϽЋϡж ск дϒ ЭуЯЮϜ ̪̰бЯЗв ϝгТ нк ϽуЃУϧЮϜ 

ЭЯϯЮϜ иϻлЮ ̬ϢϽкϝЗЮϜ 

бЛж гЪϝ ЬϝЦ Ϝϻк бЮϝЛЮϜ ϝгЪм ЬнЧж ануЮϜ ϝгЪм йзкϽϡϦ анЯЛЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ̪!ануЮϜ Шϝзк ϣгϯж сТ ЭЪ ̪иϝϯϦϜ ϣϮϼϹЮ етнЫϦ ϣуУЯ϶ ϣугϯж пЯК ϝзϚϝгЂ ϝгв 

ЭЛϯт ϼнзЮϜ сТ ЭЪ ̪иϝϯϦϜ еЫЮм ϣЧуЧϳЮϜ ϣвϸϝЋЮϜ ϝзЮ ск дϒ днЫЮϜ !!!̯ϸϹгϧв 

ϜϺϖ ϝгТ Э϶ϸ ϸϹгϦ днЫЮϜ сТ аыД ЭуЯЮϜ ϝжϹзК ̪!̬̬ дϖ ϸϹгϦ днЫЮϜ ЭЛϯт анϯзЮϜ ϹЛϧϡϦ ϝзК  ̯ϜϹтмϼ ̪̯ϜϹтмϼ ϩуϲ дϒ ϥϠϝϪ ЭϠϝк СЋт ϼϜϹЧв ϸϹгϧЮϜ 

 ̱ЭЫЇϠ ̪ϱЎϜм еЫЮм ϝв ϣЯЫЇгЮϜ сТ днЪ анϯзЮϜ ϹЛϧϡϦ ϝзК ̪!̬ дϖ Ϝϻк еЮ рϸϕт аыЗЮ ̭ϝгЃЮϜ ϝгЮϝА дϒ ϸϹК ϝлвнϯж ϸϝЫт днЫт сϚϝлжъ ̪! ϣЯЫЇгЮϝТ 

̪̬̯ϜϺϖ ϣЯЫЇгЮϜ ϥЃуЮ сТ ϸϝЛϧϠϜ бϯзЮϜ йϦϜϺ мϒ йжϜϽЦϒ ев ̪анϯзЮϜ м еЫЮ ϸϝЛϧϠϜ бϯзЮϜ РнЂ ЭгЛт ЭЫЇϠ ϱЎϜм пЯК Ϲв ЬнА ̭нЏЮϜ ЭЊϜнЮϜ йзв 

ϝзуЮϖ м рϻЮϜ иϼмϹϠ РнЂ ϹтϿт ЬнГЮϜ сϮнгЮϜ ̭нЏЯЮ ЭЊϜнЮϜ ̪ϝзуЮϖ ϩуϲ дϖ СуГЮϜ сϚнЏЮϜ ϟϦϽв ϟуϦϽϦ сЮϾϝзϦ ев ϽуЋЧЮϜ ϣϮнгЮϜ ЭтнГЯЮ 

:сЮϝϧЮϝЪ ϝвϝϮ- ЁЪϖ- ФнТ сϯЃУзϠ - сϚϽв - ϥϳϦ Ͻгϲϒ-СтмϽЫув - нтϸϜϼ ̪ ϩуϲ дϒ ϹзК ϸϹгϦ днЫЮϜ дϝТ Б϶ ̭нЏЮϜ ЬϝГϧЂϜ ев ̭нЏЮϜ 

сϚϽгЮϜ ЩЮϻЪм СтмϽЫугЮϜ ϽуПЮϜ сϚϽв м ЭЛУЮϝϠ Шϝзк ϣуУЯ϶ ϣужнЪ ϣугϯж ЭуЯЮ ̪ЁвϜϹЮϜ ϝлзЫЮ ϣуУЯ϶ ϽуО ϣуϚϽв ϝлжц ϥЮϝГϧЂϜ ϥϳϡЊϓТ ϣуУЯ϶ 

ϣуУтмϽЫув ϤϜϺ ϣЦϝА ϣЏУϷзв ̪̯ϜϹϮ еЫЮ Шϝзк ϣЦϝА ̪!!ϝлЮ ϝгв ϯтЭЛ ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϲ МϜϽУЮϜ сжнЫЮϜ сЮϜнϲ 2.7 ̪еУЯЪ рϒ сЮϜнϲ 270 ϣϮϼϸ ϥϳϦ 

.ϽУЋЮϜ  

дϝϳϡЃТ ев ϝзϳзв ϣгЛж ЭуЯЮϜ ϝзЦϾϼм ϣϲϜϼ иϻлЮ дϜϹϠцϜ ϰϜмϼцϜм сϧЮϜ ХЯ϶ ̪ϝзЮ ϝгТ ХЯ϶  йжϝϳϡЂ м пЮϝЛϦ ϝгК днУЋт  ̯ϝϛуІ ъϖ м ϥжϝЪ ϣгЫϲ 

йЧЯ϶ ФнУϦ ϝзϦϜϼϹЦ ϣуЯЧЛЮϜ ЭЫϠ ϝв егЫϦ ев еАϜнв ϢнЧЮϜ сТ ϽуЫУϧЮϜ ϹϧггЮϜ ϜϺ ϤϝϡЛҶҶҶҶЇϧЮϜ ϣужϝϮϽгЮϜ ̪ϢϸϹЛϧгЮϜ ϹгϳзТ  пЯК ЭЪ ϝв пГКϒ ЭЪм ϝв 

̪ϟкм ЬϝЧТ йжϝϳϡҶЂ пЮϝЛϦм сТ бЫϳв йϠϝϧЪ :ϿтϿЛЮϜ ϝ̲з̶Я̲Л̲Ϯ̲м  ̲Э̶уΖЯЮϜ  ̲ϼϝ̲лΖзЮϜ̲м  ̴е̶у̲ϧ̲т̲ϐ ϝ̲ж̶н̲ϳ̲г̲Т  ̲ϣ̲т̲ϐ  ̴Э̶уΖЯЮϜ ϝ̲з̶Я̲Л̲Ϯ̲м  ̲ϣ̲т̲ϐ  ̴ϼϝ̲лΖзЮϜ  ̯Ϣ̲ϽҶ̴Ћϡ̶̳в  ̶ϡ̲ϧ̴ЮϜн̳П̲ϧ  ̯ы̶ҶЏ̲Т  ̶е̴в  ̶б̳Ы̴̵Ϡ̲ϼ 

Ϝн̳г̲Я̶Л̲ϧ̴Ю̲м  ̲ϸ̲Ϲ̲К  ̲еу̴з̴̵ЃЮϜ  ̲Ϟϝ̲Ѓ̴ϳ̶ЮϜ̲м  ΖЭ̳Ъ̲м  ̶̭̱с̲І  ̳иϝ̲з̶ЯΖЋТ̲  ̯ыу̴ЋУ̶̲Ϧ )12( ϢϼнЂ ̭ϜϽЂъϜ   

  

ХуЧЮϜ йуϮм ϱϡЊ  

ϣϲнϧУгЮϜ ЀϹЧЮϜ ϣЛвϝϮ сТ ϽЎϝϳв  ϩϲϝϠм

 ̭ϝЏУЮϜ анЯКм ϣуЫЯУЮϜ ϨϝϳϠцϜ ϿЪϽв сТ- 

пЋЦцϜ ϣЛвϝϮ 
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ĀĆöćb;Uó¨]ù;ĀĆþ-\;Ċ£õ\;ïîË;]þùėt^ 
 

ûöîd;:©t;#]t;Ćd^;ô]e¬ 

 

ϝҶҶгϠϼ ϝзϦϽҶҶЂϒ ЍҶҶЛϠ ЩҶҶЯϦ аыҶҶϲцϜ сҶҶТ ̪ϝҶҶзϧЮнУА ϽУҶҶЃЮϜ пҶҶЮϖ ϒϹҶҶϲ ̪ϟҶҶЪϜнЫЮϜ ЅуҶҶЛЮϜм ̪ϝҶҶлуТ ϽҶҶуϫЫЮϜм еҶҶв ЩҶҶЯϦ аыҶҶϲцϜ ϤϝҶҶузвцϜм сҶҶϧЮϜ ϝҶҶззД 

ϝҶҶ̯ЛугϮ ϝҶҶлжϒ днЫϧҶҶЂ ЭуϳϧҶҶЃгЮϜ ЙҶҶϠϜϽЮϜ ϹҶҶЛϠ ϤыуϳϧҶҶЃгЮϜ ϣҶҶϪыϫЮϜ ̪ϣҶҶТмϽЛгЮϜ ЩҶҶЯϦ аыҶҶϲцϜ ϤϝҶҶузвцϜм ϝҶҶк̭ϝϮ Ϝ̯ϽҶҶу϶ϒ еҶҶв ̪ϝҶҶлЧЧϳт еҶҶЮ НЮϝҶҶϠϒ 

сҶҶТ иϻҶҶк :ϢϼϝҶҶϡЛЮϜ дϖ èднҶҶЯтϖ ЩҶҶЂϝвç ХҶҶЧϳв аыҶҶϲϒ ̪ϣтϽҶҶЇϡЮϜ иϻҶҶк аыҶҶϲцϜ ЮϜсҶҶϧ бҶҶЮ еҶҶЗт ϹҶҶϲϒ сҶҶТ анҶҶт еҶҶв аϝҶҶтцϜ йҶҶжϒ сϦϓуҶҶЂ ϹҶҶϲϒ ϒϹҶҶϡтм 

ϽҶҶуЫУϧЮϜ ̪ϝҶҶҶлϠ  ̯ъмϝҶҶҶϳв ХҶҶҶуЧϳϦ нҶҶҶЮм ϝ̯ϛуҶҶҶІ ϝ̯ГуҶҶҶЃϠ .ϝҶҶҶлзв ̪ϜϻҶҶҶЮ ϨϹϳϦϓҶҶҶЂ сҶҶТ ϜϻҶҶҶк ЬϝҶҶҶЧгЮϜ еҶҶҶК ϹҶҶҶϲϒ бҶҶҶкϒ ЬнҶҶҶЧЛЮϜ ϣтϽҶҶҶЇϡЮϜ сҶҶҶТ дϽҶҶҶЧЮϜ ϹҶҶҶϲϜнЮϜ 

̪етϽЇЛЮϜм нкм днЯтϖ ЩЂϝв. 

 

ĀĆöćb;ó¨]ù;ä\¥°ą;ċ_­þõ\ 

ϹЮм днЯтϖ ЩЂϝв сТ 28 нужнт сТ аϝК 1971 Ϟц ϞнзϮ сЧтϽТϒ аϒм 

ϣтϹзЪ сТ ϞнзϮ ̪ϝуЧтϽТϒ пЏвϒм йϧЮнУА Шϝзк пϧϲ ЭЊм пЮϖ йвϝК 

ЙϠϝЃЮϜ ̪ϽЇК бϪ ϽϮϝк пЮϖ ϜϹзЪ ϝ̯ϠϽк ев ϣвϹϷЮϜ ϣтϽЫЃЛЮϜ ϣтϼϝϡϮшϜ 

сТ ϞнзϮ ̪ϝуЧтϽТϒ ϩϳϡЯЮм еК ϣЊϽТ ϽтнГϧЮ йЃУж сТ Ьϝϯв 

̪ϞнЂϝϳЮϜ ϹЛϠ дϒ еЫгϦ ев ̭ϝЇжϖ ϣϡЛЮ ϢϽуПЊ ̪йуЯК бϪ ϼϸϝО ϹзЪϜ 

йϯϦϜм пЮϖ ̪ϝЫтϽвϒ Шϝзкм ЭЋϲ пЯК ϣуЃзϯЮϜ ϣуЫтϽвцϜ Ѐϼϸм 

̭ϝтϿуУЮϜ ϢϼϜϸϖм ЬϝгКцϜ. 

Čć\¡d;ä\¥±õ\;ãù;üėtĘ\ 

Йв ̭ϹϠ ϼнлД ϥжϽϧжшϜ иϼϝЇϧжϜм йϡϧжϜ днЯтϖ ЩЂϝв ϢϼнϫЯЮ сϧЮϜ 

ϝлϪϹϳуЂ ̪иϸнϮм аϝЧТ ̭ϝЇжϗϠ пЮмϒ йϦϝЪϽІ «Zip2» ̪скм ЭуЮϸ 

ЙЦϜнгЯЮ ϣуЯϳгЮϜ пЯК ̪ϥжϽϧжшϜ ϥжϝЪ анЧϦ ϽуТнϧϠ ϣвϹϷЮϜ ЍЛϡЮ 

ЙЦϜнгЮϜ ϢϽулЇЮϜ ϣУуϳЋЪ ШϼнтнузЮϜ ̪ϿгтϝϦ бϪ аϝЦ ϝлЛуϡϠ пЮϖ ϣЪϽІ 

«Compaq» ϟуЂϜнϳЯЮ ϝгϠ ϞϼϝЧт 300 днуЯв ̪ϼъмϸ ϱϡЋуЮ 

Ϝ̯ϽужнуЯв нкм сТ ϤϝузтϽЇЛЮϜ ев ̪ϽгЛЮϜ аϝЦм ϝкϹЛϠ ̭ϝЇжϗϠ ϣЪϽІ 

ЉϧϷϦ ϤъϜнϳЮϝϠ ϣуЮϝгЮϜ ϤϝвϹϷЮϜм ϣуЮϝгЮϜ пКϹ̳Ϧ «x.com» ̪мϝкϹЛϠ 

ϥϯвϹжϜ Йв ϣвϹϷЮϜ ϽлІцϜ «Paypal» ̪пϧϲ бϦ ϝкϔϜϽІ ев ЭϡЦ 

ϣЪϽІ ϢϼϝϯϧЮϜ ϣужмϽϧЫЮшϜ «Epay» ЭϠϝЧв ϝв ϞϼϝЧт ϼϝуЯв ϼъмϸ. 

 

бЮ  ̴СϧЫт днЯтϖ ЩЂϝв дϓϠ днЫт Ϝ̯ϽужнуЯв ̪ϟЃϲм ϒϹϡТ ХуЧϳϧϠ йвыϲϒ 

сϧЮϜ ϝкϸϜϼϒ ϝ̪̯вмϸ ϓЇжϒ ϣЪϽІ «spacex» ϣЋϧϷгЮϜ ̭ϝЏУЮϝϠ аϝК 

2002 ̫евм зкϝ ϤϒϹϠ йϦϝуϲ ̪ϣуЧуЧϳЮϜ ϹЛϡТ ЩЮϺ аϝЦ ̭ϝЇжϗϠ ϣЪϽІ 

èыЃϦ ï Tesla» ϣЋЋϷϧгЮϜ сТ ϤϜϼϝуЃЮϜ ..ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ЁуЮϒ Ϝϻк 

ев днзϯЮϜ. 
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÷­é\;ûl;÷­é\;ûl;÷­é\! 

Шϝзк днжϝЦ РмϽЛв сТ ϢϝуϳЮϜ рϽЃт пЯК ЙугϮ ̪ϽЇϡЮϜ нкм ЭЫЮ 

Ϲлϧϯв ̪ϟуЋж ЭЫТ дϝЃжϖ Ьмϝϳт ̪ЭЇУтм ЬмϝϳуТ ЭЇУтм ϢϽв ̪оϽ϶ϒ 

Ϫб ϢϽв ̪оϽ϶ϒ ϹϠъ сТ ϣтϝлзЮϜ дϒ ̪ЭЋт ϜϻЫкм дϝЪ ЭϮϽЮϜ рϹтϹϳЮϜ 

днЯтϖ ̪ЩЂϝв ϝвϹзК ϤϒϹϠ йϧЪϽІ «spacex» ЙузЋϧϠ ϵтϼϜнЋЮϜ 

ϣЊϝϷЮϜ ϤыϲϽЮ ̪̭ϝЏУЮϜ ϒϹϠ ϴмϼϝЋϠ èднЫЮϝТ 1ç рϻЮϜ ϽϯУжϜ ϹЛϠ 

̪йКыЦϖ бϪ ϼϝϯУжϜ  ̱дϝϪ ЁУзЮ ϴмϼϝЋЮϜ ϹЛϠ ϣзЂ ев ФыАϖ ̪ЬмцϜ бϪ 

ϼϝϯУжϜ ϩЮϝϪ ЁУзЮ ЋЮϜϴмϼϝ сТ аϝЛЮϜ рϻЮϜ ̪йуЯт еЫЮ иϻк ϢϽгЮϜ дϝЪ 

 ̯ыгϳв ϽгЧϠ сКϝзЊ. 

ϹЛϠ ЭЪ иϻк ϤъмϝϳгЮϜ ϣЯІϝУЮϜ ФыАш Ьмϒ ϴмϼϝЊ ̭ϝЏУЯЮ ев 

ϣЪϽЇЮϜ бЮ бЯЃϧЃт днЯтϖ ̪ЩЂϝв ϒϹϠм ϣЮмϝϳгЮϜ ев ̪ϹтϹϮ сТм аϝЛЮϜ 

рϻЮϜ ыϦ ϼϝϯУжъϜ ϩЮϝϫЮϜ ϱϯж Ϝ̯Ͻу϶ϒ ̪йЦыАϗϠ бϪ аϝЦ ϝкϹЛϠ ϢϸϝКϗϠ 

йЦыАϖ ϢϽв ̪оϽ϶ϒ еЫЮм  ̯ыгϳв иϻк ϢϽгЮϜ ϣзϳЇϠ ϣтϼϝϯϦ пЮϖ ̭ϝЏУЮϜ. 

 

2008 ü]á;k]©òþõ\ 

ϹϠъ дϒ Ͻгт пЯК ЭЪ дϝЃжϖ ϢϽϧТ сТ йϦϝуϲ днЫϦ ϣϡЛЊ Ϝ̪̯ϽуϫЪ пϧϲ 

ϸϝЫт ϹЧУт ЭвцϜ ев ̪ϢϝуϳЮϜ дц ЭЪ ϟϚϝЋгЮϜ ϝ̯ϡЮϝО ϝв ЙгϧϯϦ ϝлуТ ϢϹϲϜм 

нЯϦ ̪оϽ϶цϜ ϜϻЫкм дϝЪ аϝК 2008 Йв днЯтϖ ̪ЩЂϝв сУТ ϹϡЮϜϣтϜ дϝЪ 

ϼϝϯУжϜ ϵтϼϜнЊ èднЫЮϝТç Ϝ̯ϹϲϜм нЯϦ ̪Ͻ϶фϜ пЮϖ дϒ ЭЊм ϼϝϯУжыЮ 

ϩЮϝϫЮϜ рϻЮϜ дϝЪ сТ аϝК 2008 ̪ЭЇТм ϣЪϽІ «Tesla» ̪ЙтϼϻЮϜ 

ЩІмϒм днЯтϖ ЩЂϝв пЯК ̪ЀыТшϜ ϒϹϡТ ЙТϹЮϝϠ йϦϝЪϽЇЮ ев йЮϝв 

ЈϝϷЮϜ евм ЍЛϠ ̪ЌмϽЧЮϜ бϪ ϤϽгϫϧЂϜ ϣЮϝЪм èϝЂϝжç ϝгϠ ϞϼϝЧт 

ϼϝуЯв СЋжм ϼъмϸ Тс йϧЪϽІ «spacex». 

 

]ù¡þá;÷±h;Čúîöõ;^¡eć;Ċ¡uiõ\;ĉîĈîÂ\ 

ϹЛϠ аϝК ̪ϤϝЃЫзЮϜ ϤϒϹϠ ϤϝЪϽІ днЯтϖ ЩЂϝв ϬϝϧжшϝϠ рϻЮϜ оϸϒ пЮϖ 

йЮнЊм пЮϖ ϝв нк йуЯК .ануЮϜ ϣЪϽІ «Tesla» ϥЧЯАϒ пЮмϒ ϝлϦϜϼϝуЂ 

ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϥϳϦ бЂϜ èϽϧЂϸмϼ Roadster» ̪бϪ ϤϜϼϝуЂ ев Инж 

«S» ϬϺнгзЮϜ бгЋгЮϜ ϝЛЯЮ̪ϤыϚ ϹЦм ϥϡϪϒ ϤϜϼϝуЂ ϣЪϽЇЮϜ ̪ϝлϦϼϜϹϮ 

ϥϳϡЊϓТ ϣЪϽІ ϤϜϼϝуЃЮϜ пЯКцϜ ϣгуЦ ϣуЦнЂ сТ ϤϝтънЮϜ ϢϹϳϧгЮϜ. 

ϣЪϽІ «spacex» ϥвϝЦ ФыАϗϠ ϵтϼϜнЊ ϢϹтϹϮ бЂϝϠ èднЫЮϝТ 9ç 

дϝЪм ϝ̯ггЋв ϸнЛуЮ ЌϼчЮ ϹЛϠ ЬϝЋУжϜ ЀϒϽЮϜ йзК сТ ̪̭ϝЏУЮϜ 

ЭЫЪм ϢϽв ϤϒϹϠ ϤъмϝϳгЮϜ нЯϦ оϽ϶цϜ ϼϝϯУжϝϠ нЯϦ ̪ϼϝϯУжϜ пϧϲ ̭ϝϮ 

аϝЛЮϜ ϹуЛЃЮϜ днЯтш ЩЂϝв ЙугϯЮм дϝЫЂ ЌϼцϜ аϝК 2015 ̪ϩуϲ 

ϱϯж èднЫЮϝТ 9ç сТ АнϡлЮϜ ϝ̯гЮϝЂ пЯК ϣЋзв ̪ϣуЎϼϒ бϪ сТ аϝЛЮϜ 

сЮϝϧЮϜ аϝЦ йЦыАϗϠ ϢϽв оϽ϶ϒ еЫЮ иϻк ϢϽгЮϜ ϱϯж сТ АнϡлЮϜ пЯК 

ϣЋзв ϣтϽϳϠ ..ϣЪϽϳϧв йжϖ ϟϧЫт ϵтϼϝϧЮϜ. 

ϣЪϽІ «Solarcity» ϣЋЋϷϧгЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ϣУуЗзЮϜ ϟуЪϽϦм ϰϜнЮцϜ 

̪ϣуЃгЇЮϜ ев ϝлЮы϶ ϽЫϧϠϜ днЯтϖ ϝ̯ϲϜнЮϒ ϣЧЋϧЯв СЧЂϓϠ ЬϾϝзгЮϜ  ̯ъϹϠ 

ев СЧЂцϜ ϣтϸϝЛЮϜ. 

ĀĆöćb;ft]°;¤]òéĘ\;ČýĆþ-\ 

бЮ  ̴СϧЫт днЯтϖ ЩЂϝв ЭЫϠ ̪ЩЮϺ ϹЧТ аϹЦ ϢϹК ϼϝЫТϒ ЙтϼϝЇгЮ ̪ϣжнзϯв 

ϝлзвм ϝв аϝЦ ̭ϝЇжϗϠ ϣЪϽІ ̪ϝлЮ ϝлзвм ИмϽЇв èукϞнЮϽϡ ï 

Hyperloop» ̪ϣЯуЂм ЭЧж ϣЧϚϝТ ϣКϽЃЮϜ йϡЇϦ ̪ϼϝГЧЮϜ еЫЮ ϽϫЪϒ ϝ̯жϝвϒ 

йзв евм ̪ϢϽϚϝГЮϜ скм ϢϼϝϡК еК ϤънЃϡЪ ШϽϳϧϦ пЯК ϤϜϸϝЂм 

ев ̭ϜнлЮϜ АнПЏгЮϜ Э϶Ϝϸ ̪ϞнϡжцϜ ЭЋϦм ϝлϧКϽЂ ϣКϽЃЮ ϽϡЪϒ ев 

ϣКϽЂ ϤнЋЮϜ ïϜϻк нк днзϯЮϜ ϹϳϠ йϦϜϺ- ϝ̯Џтϒм ИмϽЇв èЩзуЮϜϼнуж 

Neuralink» рϻЮϜ бϦ ЁуЂϓϦ ϣЪϽІ ̪йЮ РϹлтм ев ϝлЮы϶ ЙузЋϧЮ 

ХϚϝЦϼ ИϼϿ̳Ϧ пЯК МϝвϹЮϜ ̪рϽЇϡЮϜ РϹлϠ ϢϹКϝЃгЮϜ сТ ϬϝвϹжъϜ Йв 

ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ. 

ев ЙтϼϝЇгЮϜ ϣϡтϽПЮϜ ̪ЩЮϻЪ èϭзтϼнϠ сзϡвнЪ ï Boring 

company» ̪скм ϣЪϽІ ϥЧЯАϒ ϝ̪̯ϫтϹϲ РϹлϦм ϸϝϯтш ЬнЯϲ ϣвϾц 

ϼмϽгЮϜ ев Ьы϶ ϽУϲ ФϝУжϒ ϥϳϦ ϜЌϼц еЫЮ ϣЧтϽГϠ ϣУЯϧϷв ϝ̯Кнж 

ϝв. 

 

ĀĆöćb;ó¨]ù;«Ćāą;fñĆòõ\;¥ÖĘ\ 

ϝлжϖ ϢϽЫУЮϜ сϧЮϜ ϭКϿϦ днЯтϖ ϻзв ̪ϤϜнзЂ сТ Ϝϻк ИмϽЇгЮϜ сϦϓт ЬнЦ 

èСуϧЂ ϿϠнϮç :ϽулЇЮϜ èбЯϳЮϜ ЁуЮ рϻЮϜ аϝзϦ бЯϳϦм ̪йϠ ЭϠ рϻЮϜ ъ 

ЙуГϧЃϦ анзЮϜ йϡϡЃϠ». 

бЯϲ ϟЪнЫЮϜ ̪ϽгϲцϜ ев ϝзв бЮ бЯϳт дϓϠ ЅуЛт ЯКп Ϲϲϒ ϟЪϜнЫЮϜ 

ϝ̯внт .ϝв бЯϲ ϵтϽгЮϜ ϒϹϠ ϽϡЫт Йв днЯтϖ ϝ̯ϛуІ ϝ̯ϛуЇТ ев ФыАϖ Ьмϒ 

ϴмϼϝЊ пЮϖ ̭ϝЏУЮϜ ЌϜϽОчЮ ̪ϣтϼϝϯϧЮϜ пϧϲ ЬнϳϦ Ϝϻк бЯϳЮϜ пЮϖ 

ϣЧуЧϲ ϹЛϠ ϰϝϯж ϵтϼϜнЊ èднЫЮϝТç АнϡлЮϝϠ ̪ϣгЮϝЂ ϒϹϠ ϽуЫУϧЮϜ ϝ̯тϹϮ 

сТ ЬϝЂϼϖ ϽЇϡЮϜ пЮϖ ̪ϵтϽгЮϜ ϣвϝЦϖм ϤϜϽгЛϧЃв пЯК ϱГЂ нЫЮϜϟЪ 

.ϽгϲцϜ сТм оϹϲϖ ϤыϠϝЧгЮϜ сϧЮϜ ϝкϜϽϮϒ днЯтϖ :Эϛ̳Ђ ϜϺϝгЮ ϹтϽϦ ϣвϝЦϖ 

ϢϽгЛϧЃв пЯК ̬ϵтϽгЮϜ ϥжϝЫТ ϣϠϝϮшϜ йжϒ ев БϡϳгЮϜ Ϝ̯ϹϮ ъϒ днЫт 

сТ ϝзЯϡЧϧЃв ϤϝзϚϝЪ ЅуЛϦ пЯК ϢϹК ϟЪϜнЪ. 

 

ķą¤]°;?ĀĆòõ]é>;÷Ĉîmõ\;ûöÂ\ą;Ċ£õ\;^¡d;ïîuić 

еЯКϒ днЯтϖ ЙЯГв Ϝϻк аϝЛЮϜ еК ϴмϼϝЋЮϜ ϜбϷЎц пЯК йϮм ̪ЌϼцϜ 

èднЫЮϝТ ЭуЧϫЮϜ Falcon Heavy» ̪ϝвϒ еК ЭуЊϝУϦ ϴмϼϝЋЮϜ дϝЫТ 

 ̯ыгϳв ϢϼϝуЃϠ èыЃϦç ϣЊϝϷЮϜ днЯтϗϠ ̪ЩЂϝв ϝ̯гКϹвм еу϶мϼϝЋϠ 

èднЫЮϝТ 9ç̪ ϥжϝЪм ϣЯϲϼ ϴмϼϝЋЮϜ бϷЏЮϜ нк ЬϝЂϼϖ ϢϼϝуЂ 

èыЃϦç пЮϖ оϹв ̪ϵтϽгЮϜ ϝвϒ ϵтϼϜнЋЮϜ ϢϾϿЛгЮϜ ϤϸϝЛТ пЮϖ ЌϼцϜ 

̪ϣгЮϝЂ мϜϻлϠ ϹЪϕт днЯтϖ йжϒ сТ ϤϜнзЃЮϜ ϣвϸϝЧЮϜ ϝгϠϼ ϱϯзт ЭЛУЮϝϠ сТ 

ЬϝЂϼϖ ϽЇϡЮϜ пЮϖ ϵтϽгЮϜ. 

 

II\ġ3|^ą;ĀĆöćb;ĀĆþ-\;Ċ¥îeâõ\ą! 

ЭЫϠ ϹуЪϓϦ бЮ ϟϧЪϒ Ϝϻк ЬϝЧгЮϜ ЭтнГЮϜ ев ЭϮϒ дϒ бЫтϼϒ ϤϜϾϝϯжϖ днЯтϖ 

ЩЂϝв ̪ϣуϷтϼϝϧЮϜ ЭϠ сТϹк ев Ϝϻк ЬϝЧгЮϜ нк ϢϸϝУϧЂъϜ ев Ϣϝуϲ ЭϮϽЮϜ 

ϹтϹϳЮϜр рϻЮϜ ϹЛт ϣуЋϷЇЮϜ ϽϫЪцϜ Ϝ̯ϽуϪϓϦ сТ ϽЋЛЮϜ ̪ϩтϹϳЮϜ ϜϻлЮ 

ϝжнКϸ бЯЛϧж йзв ϼϜϽЊшϜ пЯК ϝзвыϲϒ пϧϲ ϜϺϖ ϥжϝЪ ϣϡЛЊ ̪ЬϝзгЮϜ 

сУТ йϦϝтϜϹϠ ЬϝЦ йзК ЀϝзЮϜ йжϖ днзϯв еЮм ХЧϳт рϒ ̭сІ дц 

йϦϝϲнгА ϹЛϦ ев ̪ϤыуϳϧЃгЮϜ еЫЮ сТ ЭЪ ϣзЂ ϝжϽлϡт днЯтϖ ϼϝЫϧϠϝϠ 

ϹтϹϮ мϒ ϢϽЫТ ϣжнзϯв ̪ϢϹтϹϮ Ϝϻк ϝв йугЂϒ ϣЗТϝϳгЮϜ пЯК ̪ϣгЧЮϜ бЛж 

ϱЋт йзК йжϒ днзϯгЮϜ рϽЧϡЛЮϜм сТ ЁУж ϥЦнЮϜ! 
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ûöá;óöêõ\;ûĈqþiõ\ą 

ûöîd;ĀĆ©Ĉù;ċ¡ĈÖĆd\ 
 

бЯК ЩЯУЮϜ ев Ьмϒ анЯЛЮϜ сϧЮϜ ϥϠϻϮ ̪дϝЃжшϜ бϧкϜм йϠ ев бтϹЦ .дϝвϿЮϜ ϣЂϜϼϸм ЩЯУЮϜ ХЧϳϦ ϜϼнЛІ ϝЧугК оϹгϠ ϢϼϹЦ ХЮϝϷЮϜ ЙтϹϠм зЊ.йЛ 

ϽуϫЫЮϜм сТ ϝзЛгϧϯв БЯϷт еуϠ буϯзϧЮϜ бЯКм ЩЯУЮϜ мϝзк ϱЎмϓЂ ФϽУЮϜ .ϝглзуϠ  

 

бЯК ЩЯУЮϜ - Astronomy 

нк бЯК РϝЇЫϧЂϜ мϣЂϜϼϸ днЫЮϜ Ϡϝг йуТ ев аϜϽϮϒ йтмϝгЂ ЁгЇЮϝЪ 

ϽгЧЮϜм мϜнЫЮϜϟЪ анϯзЮϜм ϤϜϽϯгЮϜм мϝв ϝглзуϠ ... .ϵЮϜ 

гϧЛϦмϹ ϝлϧЂϜϼϸ пЯК еужϜнЦ ̭ϝтϿуУЮϜ уЎϝтϽЮϜмϤϝ ̭ϝугуЫЮϜм мϱϡЊϒ 

бЯК ЩЯУЮϜ бЯК ЭЧϧЃв йϦϜϻϠ ϬϼϹзтм йϧϳϦ ϹтϹЛЮϜ ев ИмϽУЮϜ Эϫв: 

бЯК ̭ϝтϿуУЮϜ ϣуЫЯУЮϜ - Astrophysics нкм бЯЛЮϜ ЉϧϷгЮϜ ϣЂϜϼϹϠ 

ϽкϜнЗЮϜ ϤϝУЋЮϜм ϣуϚϝтϿуУЮϜ аϜϽϮц .̭ϝгЃЮϜ 

бЯК ϤϝЂϝуЧЮϜ ϣуЫЯУЮϜ - Astrometry нкм ЉϧϷв ϤϝЂϝуЧϠ ЙЦϜнв 

анϯзЮϜ аϜϽϮцϜм сТ ϣϡЦ .̭ϝгЃЮϜ 

бЯК ЩЯУЮϜ рмϝтϸϜϽЮϜ ï Radio Astronomy нкм ЉϧϷв ϣЂϜϼϹϠ 

ϬϜнвцϜ) (ϣтнтϸϜϽЮϜ ϣϫЛϡзгЮϜ ев аϜϽϮцϜ .ϣтмϝгЃЮϜ 

бЯК ЩЯУЮϜ ϣЛІцϝϠ ϥϳϦ ̭ϜϽгϳЮϜ ̪ϣЛІцϜ ФнТ 

̪ϣ̮уϯЃУзϡЮϜ ϣЛІϒ ϝвϝϮ ϣЛІцϝϠм ϣузуЃЮϜ 

бЯК ϤϝужнЫЮϜ - Cosmology нкм ЉϧϷв ϩϳϡЮϝϠ 

ϣЂϜϼϸм ЭЊϒ ̪днЫЮϜ ̪йϧузϠм .иϽЊϝзКм 

бЯК сжнϮнгЂнЫЮϜ - Cosmogony ̪нкм бЯК ϵтϼϝϦ 

ЩЯУЮϜ ЭгЇтм ϤϜϼнЋϧЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ϹзК бвцϜ еЫгтм 

иϼϝϡϧКϜ бЯК ϣϛулЮϜ .бтϹЧЮϜ ϝЏтϒм ϬϼϹжϜ йϧϳϦ ϹтϹЛЮϜ ве 

ϤϝКϝзЋЮϜ Эϫв йКϝзЊ ϵтϼϜнЋЮϜ йКϝзЊм ϤъϹϠ 

̭ϝЏУЮϜ м.ϝкϽуО 

 

буϯзϧЮϜ - Astrology 

еуϲ ϽЗж дϝЃжъϜ пЮϜ ̭ϝгЃЮϜ ϹϮм дϒ анϯзЮϜ пЯК ЭЫІ ϤϝКнгϯв 

ϜϺϖм бϦ ЭуЊнϦ Б϶ сгкм еуϠ ЭЪ йКнгϯв ев анϯзЮϜ ϝлжϗТ днЫϦ 

ыЫІ мϒ ̪ϢϼнЊ скм ЬϹϦ пЯК ϣЧГзгЮϜ сϧЮϜ ϽлЗϦ ϝлуТ ϣКнгϯв 

ϢϸϹϳв ев .анϯзЮϜ м сТ аϝК 1930  б̵ЃЦ ϸϝϳϦъϜ сЫЯУЮϜ сЮмϹЮϜ  ̭ϝгЃЮϜ 

пЮϖ 88 ̪ϣϡЪнЪ ЩЮϺм ϹуϲнϧЮ ЬϝЫІϒ ϡЪнЫЮϜϤϝ ϝкϸϹКм ϹЛϠ дϒ ϥжϝЪ 

ϝлЯуϷϧϦ ЭЪ ев ϤϜϼϝЏϳЮϜ ϣгтϹЧЮϜ ЭЫЇϠ .СЯϧϷв ЭЪм ϣϡЪнЪ ев 

ϤϝϡЪнЫЮϜ ̮ЮϜ 88 ЭϧϳϦ Ϝ̯̭ϿϮ ϝ̯з̵уЛв ев ̪̭ϝгЃЮϜ сЮϝϧЮϝϠм ϹЧТ ϱϡЊϒ  ΔЭЪ 

ев аϜϽϮϒ ̭ϝгЃЮϜ ϝЛϠϝϦ .йϡЪнЫЮ 

м ев иϻк ϤϝϡЪнЫЮϜ 12 йϡЪнЪ ϽгϦ ϝлЮы϶ ЁгЇЮϜ м ϽгЧЮϜ м ϟЪϜнЫЮϜ 

йужϝгϫЮϜ ϝтϽкϝД )рϜ ϝгЪ ϝкϹкϝЇж ев ЌϼъϜ ( сТ ϢϽϚϜϸ пгЃϦ ϢϽϚϜϸ 

ϬмϽϡЮϜ Ecliptic м ХЯАϒ пЯК ϤϝϡЪнЫЮϜ бЂϜ ϬϜϽϠцϜ Zodiac. 
 

евм ϝзк БЯϧ϶Ϝ бЯК ЩЯУЮϜ ϹзК ϽуϫЫЮϜ ев ϜЀϝзЮ буϯзϧЮϝϠ ЩЮϺ 

бкϼнЋϧЮ ϸнϮм ϤϝЦыК БϠϜмϼм еуϠ ЙЦнв ЁгЇЮϜ ϝлϧЪϽϲм сТ 

ϢϽϚϜϸ ϬмϽϡЮϜ ϽгЧЮϜм мЧзϦйЯ сТ йЮϾϝзв ϽϧЦϜмдϜ ϟЪϜнЫЮϜ меуϠ ЍЛϠ 

ϤϝуϡуПЮϜ ЮϜсϧ ХЯЛϧϦ ЭϡЧϧЃгϠ ϽЇϡЮϜ ЕϳЮϝЪ мϜϸϝЛЃЮϢ меЫЮ сТ ЙЦϜнЮϜ 

буϯзϧЮϜ йТϜϽ϶ ъ анЧт пЯК рϜ ϹзЂ сгЯК мϜ сЯЧК мЭЪ ϝв Шϝзк дϜ 

дϝЃжъϜ ϹзК йϦ̭ϜϽЦ йЗϳЮ йжϝТ ϽϪϝϧт йϠ ϝϡЯЂ мϜ ϝϠϝϯтϜ мблзв ев ϻϷϧт 

ϤϜϼϜϽЦ тϽуЋвй сТ йϦϝуϲ ̭ϝзϠ пЯК Ϣ̭ϜϽЦ ϬϽϡЮϜ. 
 

рϒ ϼϝЃУϧЂϜ Ьнϲ ИнЎнгЮϜ бЫжϝЫвϝϠ ЭЊϜнϧЮϜ ϽϡК ЭϚϝЂϼ йϳУЊ 

бЯК ЩЯУЮϜ 

https://www.facebook.com/Astronumy.Science/ 
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³\ĆÃ\;Čć¤\¥Â\;ČúÞýėõ;ČćĆý]þõ\ 

Ú]±âõ\;÷Ĉö|;ÿÖ¥õ\¡eá 

ČćĆý]þõ\; \Ćúöõ;Čć¤\¥Â\;³\ĆÃ\;Ú;²±}iù 

üĆöâõ\;ČĈöñH;;ď]ć§Ĉêõ\;û©íï;ÿć¡õ\;{ė°;Čâù]pH;\;÷Ĉd¤Hð\¥âõ\  

̭ϿϯЮϜ) сжϝϫЮϜ (Ͻу϶ъϜм 
 

ϝзϪϹϳϦ сТ ϣЮϝЧгЮϜ ϣЧϠϝЃЮϜ еК ϽуϪϝϦ бϯϳЮϜ пЯК ϤϝУЋЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣтнжϝзЮϜ ϩуϲ ϝзЎϽК ϣуУуЪ ϽуϪϝϦ дϝЋЧж бϯϳЮϜ пЯК 

ϣуЯуЊнϧЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϝлжϝЋЧжм ϸϜнгЯЮ ̪ϩуϲ дϜ ϣуЯуЊнϧЮϜ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣуЇОыЮ  ϣЧуЦϽЮϜ ϣтнжϝзЮϜ )(Thin film    ϤϜϺ ϹЛϠ 

ϝжрнж ϹϲϜм пЯКϜ ев ЩЯЃЮϜ рнжϝзЮϜ )NanowireϤϜϺ( етϹЛϠ еутнжϝж ̪ нкм пЯКϜ ев  ϩуϲ ϣгуЧЮϜ ев буЃϮ рнжϝж 

)Nanoparticle( ̪)nanoparticleK > nanowiresK >film thin(K 
 

дϜ ϣТϽЛв ϟуЪϽϧЮϜ рϼнЯϡЮϜ ϣуУуЪ) ϟуϦϽϦ ϤϜϼϻЮϜ Э϶Ϝϸ (ϢϸϝгЮϜ 

ϽЊϝзЛЯЮ ϣтϼмϽЎ  блУЮ ЈϜн϶ ЩЯϦ ϢϸϝгЮϜ ̪КмϝуЯг ϤϹϮм дϜ ЁуЮ 

Шϝзк ϢϼнЯϠ ϣвϝϦ )ϟуЪϽϧЮϜperfect crystal ( рϜ сЮϝ϶ ев ϞнуЛЮϜ 

ЩЮϺм ϢϹЛЮ ϞϝϡЂϜ скм :- 1- ϱГЂ ϢϼнЯϡЮϜ: ЭЫЇт ϝϡуК ев ϞнуК 

ϢϼнЯϡЮϜ дъ ϣтϼмϹЮϜ сϧЮϜ ϝлЫЯϧгϦ ϢϼнЯϡЮϜ РнЂ ϞϽГЏϦ пЯК ϱГЃЮϜ 

 ̪ϟϡЃϠ) дϝЋЧж ϸϹК ϤϜϼϻЮϜ ϣГуϳгЮϜ ϢϼϻЮϝϠ ( сЮϝϧЮϝϠм дϝЋЧж ϸϹК 

ϽЊϜмъϜ ϣжϼϝЧв ϤϜϼϻЮϝϠ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ Йв ϸнϮм ϽЊϜмϜ ϣϡϚϝЂ 

)Dangling bondϝгЪ( сТ ЭЫІ )1( 

 

ЭЫІ )1( ϤϜϼϻЮϜ ϣϡϚϝЃЮϜ пЯК ϱГЂ ϢϸϝгЮϜ )Dangling bond( 
 

 2- ϤϝкнЇϧЮϜ ϟϚϜнЇЮϜм сϧЮϜм ев ϟЛЋЮϜ ЉЯϷϧЮϜ ϝлзв ЩЮϻЪм 

ϤϜнϯУЮϜ )vacancies( еуϠ ϤϜϼϻЮϜ ϤϜϼϻЮϜм ϣузуϡЮϜ )interstitial( 

ϤϝϠнϦнЃтϜм ЁУж ϢϸϝгЮϜ сϧЮϜм СЯϧϷϦ ϝлϧЯϧЪ  еК ϣЯϧЪ ϢϼϻЮϜ .ϣуЯЊъϜ 

 3- ϤϜϾϜϿϧкъϜ ϣуЪϽϳЮϜ  ϤϜϼϻЯЮ Ьнϲ ЙЦϜнв ϝкϼϜϽЧϧЂϜ  ϟϡЃт ϣϲϜϾϜ 

ϢϼϻЮϜ еК ϝлЛЦϜнв ϣуЯЊъϜ ϜϸϝгϧКϜ пЯК ϣϮϼϸ .ϢϼϜϽϳЮϜ 

дϜ ϤϜϼϻЮϜ ϣуϳГЃЮϜ ϢϸϝгЯЮ днЫϦ сТ Буϳв СЯϧϷт еК Буϳв ϤϜϼϻЮϜ 

ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ̪ϜϻлЮ дϝТ ϤϝТϽЋϦ ϤϜϼϻЮϜ ϣуϳГЃЮϜ ϣУЯϧϷв ϝлзК ̪ыϫгТ 

ϤϜϼϻЮϜ ϣуϳГЃЮϜ БϡϦϽт Йв ϤϜϼϺ ϼϝϷϠ ̭ϝгЮϜ мϜ Йв еуϯЃЪϜ ϹЃЪϝϧтм 

ЭЫЇтмϜ ϢϽЊϜ ϣуТϝЎϜ Йв ϤϜϼϻЮϜ ϢϼмϝϯгЮϜ ϝгЪ нк еуϡв  сТ ЭЫІ 

)2(  

 

ЭЫІ )2( ϤϜϼϻЮϜ ϣуϳГЃЮϜ ϝлϦϝТϽЋϦм ϢϺϝЇЮϜ 

ϸϜнгЮϜ сТ ϣгЗжъϜ ϣужϝуЛЮϜ )Macroscopic system(   рϜ ϸϜнгЮϜ 

ϤϜϺ бϯϳЮϜ ϽуϡЫЮϜ )Bulk(  дϝТ ϜϼϻЮ Ϥ ϱГЃЮϜ  ϽуϪϝϦ ЭуЯЦ пЯК ϤϝУЊ 

ЩЯϦ ϸϜнгЮϜ ЩЮϻЮ Эглт Ϝϻк ϽуϪϝϧЮϜ ̪ ϝвϜ сТ ϣгЗжъϜ ϣтнжϝзЮϜ йЯТ ϼмϸ 

мϽуϡЪ бЫϳϧт сТ ϝлЊϜн϶ . дϜ ϤϜϽуϪϝϦ ϱГЃЮϜ ϜϹϡт ϹзК ϸϝЛϠϜ ϢϸϝгЮϜ 

ϞϽϧЧт ев  )100  ( ϝвϹзКмϽϧвнжϝж ЭЋт ϸϝЛϠϜ ϢϸϝгЮϜ ЮϜп )10( 

ϱϡЋтϽϧвнжϝж ϢϸϝгЮϜ  ϝжϽв )soft material( ϝгЯК дϜ ЩгЂ ϣЧϡГЮϜ 

ϣуϳГЃЮϜ нк )5( Ͻϧвнжϝж ̪ϟуЪϽϧЮϜ рϼнЯϡЮϜ ϢϸϝгЯЮ пЧϡт дмϸ ϽууПϦ  

пϧϲ ЭЋϦ ϸϝЛϠϜ ϢϸϝгЮϜ пЮϜ ϝв пгЃт СЋж ϽГЦ ϬϽϳЮϜ )Critical 

cr-radius: ( нкм ϽГЧЮϜ рϻЮϜ ϝкϹзК ϟЯОϜ ϤϜϼϻЮϜ ЙЧт пЯК ϱГЃЮϜ 

ϢϸϝгЮϜ ̪мдϜ ЭЫЮ Ϣϸϝв )cr( Јϝ϶ ϝлϠ ̪дϜ бϯϲ   ϢϸϝгЮϜ сϧЮϜ днЫϦ ЭЦϜ 

ев Ϝϻк слϧзтϽГЧЮϜ ϝкϹзК ϟуЪϽϧЮϜ рϼнЯϡЮϜ Ьнϳϧтм ϢϸϝгЮϜ пЮϜ 

ϤϝϛтϿϯЮϜ ЭЯϳϧтм ϝгЪ сТ ЭЫІ )3.(   

 

ЭЫІ )3( ϽууПϦ ϟуЪϽϧЮϜ рϼнЯϡЮϜ ϢϸϝгЯЮ йЮыϳжϜм ϹзК ЬнЊм бϯϲ 

ϢϸϝгЮϜ пЮϜ ϽГЧЮϜ ϬϽϳЮϜ 

 

бҶҶҶҶҶҶлУЮ ϣҶҶҶҶҶҶуУуЪ ϽҶҶҶҶҶҶууПϦ ЈϜнҶҶҶҶҶҶϷЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶуЫугзтϜϸнвϽϫЮϜ ЭҶҶҶҶҶҶϫв ϣҶҶҶҶҶҶϮϼϸ) 

ϼϝлҶҶҶҶҶЋжъϜ ̪ϸϹҶҶҶҶҶгϧЮϜ рϼϜϽҶҶҶҶҶϳЮϜ ̪ϢϼϜϽҶҶҶҶҶϳЮϜ ϣҶҶҶҶҶуКнзЮϜ ̪ сҶҶҶҶҶϠмϽϧжϜ ̪

ϣҶҶҶҶҶЦϝАм (ЩҶҶҶҶҶЂϝгϧЮϜ ЙҶҶҶҶҶв бҶҶҶҶҶϯϳЮϜ ϬϝҶҶҶҶҶϧϳж пҶҶҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶҶҶЛϮϜϽв ϣЛтϽҶҶҶҶҶЂ 

ϽҶҶҶЊϜмыЮ еуҶҶҶϠ ϤϜϼϻҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶуУуЪм ϝҶҶҶкϽууПϦ ЙҶҶҶв дϝҶҶҶЋЧж .бҶҶҶϯϳЮϜ дϜ 

ϢϽҶҶЊъϜ мϜ ϣҶҶЦϝА БϠϽҶҶЮϜ ϣҶҶжнЫϧгЮϜ еуҶҶϠ днҶҶтϜ ЙҶҶв днҶҶтϜ ϽҶҶ϶Ϝ ϽҶҶϡЛт 

ϝҶҶҶлзК ϣҶҶҶҶЦϝГϠ ϹҶҶҶҶлϯЮϜ )potential energy(̪ ϝҶҶҶҶвϜ ϢϽҶҶҶҶЊъϜ еуҶҶҶҶϠ 

дмϽҶҶҶϧЫЮϜ ЙҶҶҶв днҶҶҶтϜ ϽҶҶҶϡЛт ϝҶҶҶлзК ϢнҶҶҶϯУϠ ϣҶҶҶЦϝГЮϜ )Energy Gap 

ϝҶҶҶҶгЪм( нҶҶҶҶк еуҶҶҶҶϡв сҶҶҶҶТ ЭЫҶҶҶҶІ )4( сҶҶҶҶТ ϸϜнҶҶҶҶгЮϜ ϤϜϺ ϸϝҶҶҶҶЛϠϜ ϢϽҶҶҶҶуϡЪ 

)Bulk(  дϝҶҶҶҶҶҶТ ϣТϝҶҶҶҶҶҶЃгЮϜ еуҶҶҶҶҶҶϠ ϤϝҶҶҶҶҶҶжнтъϜ ϣҶҶҶҶҶҶϡтϽЦ рϜ дϜ  ЬнҶҶҶҶҶҶА 

ϢϽҶҶҶҶЊъϜ еуҶҶҶҶϠ еужнҶҶҶҶтъϜ ϢϽуҶҶҶҶЋЦ ϜϻҶҶҶҶлЮм дϝҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЦϝА ϹҶҶҶҶлϯЮϜ ϢϽҶҶҶҶуϡЪ 

)Large Potential Energy(   сҶҶҶҶҶТм ϥҶҶҶҶЦнЮϜ йҶҶҶҶҶЃУж дϝҶҶҶҶҶТ 

ϣТϝҶҶҶҶЃгЮϜ еуҶҶҶҶϠ дмϽҶҶҶҶϧЫЮъϜ днҶҶҶҶтъϜм ϢϽуПҶҶҶҶЊ сзЛтϜϻҶҶҶҶлТ дϜ ϢнҶҶҶҶϯТ 

ϣЦϝГЮϜ ϢϽуПЊ )Small Energy Gap.(  
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ЭЫІ -4 ϢϽЊъϜ еуϠ ϤϝжнтъϜ еуϠм днтъϜ Йв дмϽϧЫЮъϜ 

 

ϝҶҶвϜ ϣҶҶЮϝϳЮϜ сҶҶТ ϣҶҶгЗжъϜ ϣҶҶтнжϝзЮϜ дϝҶҶТ ϤϝҶҶжнтъϜ ϢϹҶҶуЛϠ еҶҶК ϝлҶҶЏЛϠ 

ϣТϝҶҶҶЃгЮϜм ϝҶҶҶлзуϠ ϢϽҶҶҶуϡЪ сҶҶҶзЛтм )Small Potential Energy( 

рϜ дϜ ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶЦϝА ϹҶҶҶҶҶҶҶҶҶлϯЮϜ днҶҶҶҶҶҶҶҶҶЫϦ ϢϽуПҶҶҶҶҶҶҶҶҶЊ м ϢнҶҶҶҶҶҶҶҶҶϯТ ϣҶҶҶҶҶҶҶҶҶЦϝГЮϜ 

)ϢϽҶҶҶҶуϡЪLarge Energy Gap( ϝҶҶҶҶгЪм сҶҶҶҶТ ЭЫҶҶҶҶІ )5( ыϫҶҶҶҶгТ 

ϢнҶҶҶҶϯТ ϣҶҶҶҶЦϝГЮϜ ϢϸϝҶҶҶҶгЮ днЫуЯҶҶҶҶЃЮϜ сҶҶҶҶТ ϣҶҶҶҶЮϝϲ  )BulkнҶҶҶҶк( ) GE

=1.08ev ( ϝҶҶҶҶҶлϧгуЦм ЁУзҶҶҶҶҶЮ ϢϸϝҶҶҶҶҶгЮϜ ϝвϹҶҶҶҶҶзК ϝҶҶҶҶҶкϸϝЛϠϜ сҶҶҶҶҶТ ϸмϹҶҶҶҶҶϲ 

ЙЏϠ Ͻϧвнжϝж нк )ev =3 GE.(  

 

 

ЭЫІ )5( ϸϾϜϸϝт ϢнϯТ ϣЦϝГЮϜ дϝЋЧзϠ бϯϳЮϜ 

 

ϝгуТм сЯт ЈϜнϷЮϜ ϣуЫугжϜϸнвϽϫЮϜ ϣгЗжыЮ ϣтнжϝзЮϜ ϣуУуЪм ϝкϽууПϦ Йв 

бϯϳЮϜ :-  

 

ϣҶҶҶϮϼϸ ϼϝлҶҶҶЋжъϜ )Melting point:(- еҶҶҶв анҶҶҶЯЛгЮϜ дϜ ϣҶҶҶϮϼϸ 

ϼϝлҶҶҶЋжϜ ϢϸϝҶҶҶгЮϜ йҶҶҶЮ ϣҶҶҶЦыК ϢнҶҶҶЧϠ мϜ СЛҶҶҶЎ ϢϽҶҶҶЊъϜ еуҶҶҶϠ ϤϜϼϻҶҶҶЮϜ 

ыϫҶҶгТ ϢϸϝҶҶв ЀϝҶҶгЮϜ нҶҶк онҶҶЦϜ ϢϸϝҶҶв сҶҶТ ϣҶҶЛуϡГЮϜ ϝҶҶлЮ ϣҶҶϮϼϸ ϼϝлҶҶЋжϜ 

сЮϝҶҶҶК йҶҶҶжъ ЩҶҶҶЯϧгт ϢϽҶҶҶЊϜ ϣҶҶҶтнЦ ϩҶҶҶуϲ дϜ ЀϝҶҶҶгЮϜ ϽлҶҶҶЋзт ϥҶҶҶϳϦ 

БПҶҶЎ )10 GPa and 5000 K( )ЬϸϝҶҶЛтм4726.85 °C.( 

еҶҶЫЮм ϹҶҶзК ϽҶҶууПϦ бҶҶϯϲ ϣϳтϽҶҶІ еҶҶв ϢϸϝҶҶгЮϜ ыϫҶҶв анҶҶузгЮϜ пҶҶЮϜ ϸмϹҶҶϲ 

нжϝҶҶзЮϜ дϝҶҶҶТ ϣҶҶҶϮϼϸ ϸϜнгЯЮϼϝлҶҶҶЋжъϜ  ЭҶҶҶЧт пҶҶҶЮϜ ϣҶҶҶϮϼϸ ϣҶҶҶДнϳЯв ϝҶҶҶгЪ 

сҶҶТ ЭЫҶҶІ )6( ϟϡҶҶЃЮϜм сҶҶТ ЩҶҶЮϺ нҶҶк йҶҶжϜ ϹҶҶзК ждϝҶҶЋЧ бҶҶϯϲ ϢϸϝҶҶгЮϜ 

дϝҶҶҶТ ЬнҶҶҶА ϢϽҶҶҶЊъϜ ϸϜϸϿҶҶҶт сЮϝҶҶҶϧЮϝϠм  бҶҶҶϯϲ ϢϹҶҶҶϲм ϣҶҶҶуЯϷЮϜ )unit 

cell( ϽҶҶҶϡЫт  ϝҶҶҶгв рϸϕҶҶҶт пҶҶҶЮϜ СЛҶҶҶЎ ϢϽҶҶҶЊъϜ ϣЮнлҶҶҶЂм ϝкϽҶҶҶЃЪ 

рϜ  ϼϝлЋжϜ .ϢϸϝгЮϜ 

 

ЭЫІ )6( ϣЦыЛЮϜ еуϡт дϝЋЧж ϣϮϼϸ ϼϝлЋжъϜ ϢϸϝгЮ анузгЮъϜ Йв бϯϲ 

ϢϸϝгЮϜ 

 

ϸϹҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶгϧЮϜ рϼϜϽҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶҶϳЮϜ )Thermal Expansion:(- дϜ 

ϹҶҶҶҶгϧЮϜϸ рϼϜϽҶҶҶҶϳЮϜ ϸϜнҶҶҶҶгЯЮ ϹҶҶҶҶгϧЛт пҶҶҶҶЯК ЭЫҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶЦϝА ϹҶҶҶҶлϯЮϜ еуҶҶҶҶϠ 

ϤϜϼϻҶҶҶҶҶЮϜ ϝвϹҶҶҶҶҶзЛТ днҶҶҶҶҶЫт ЭЫҶҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶҶЦϝА ϹҶҶҶҶҶлϯЮϜ ϜϽДϝҶҶҶҶҶзϧв ЁуҶҶҶҶҶЯТ 

ШϝҶҶҶҶҶзк ϸϹҶҶҶҶҶгϦ рϼϜϽҶҶҶҶҶϲ ϝҶҶҶҶҶглв бҶҶҶҶҶϦ ЙҶҶҶҶҶТϼ ϣҶҶҶҶҶϮϼϸ ϢϼϜϽҶҶҶҶҶϲ ϢϸϝҶҶҶҶҶгЮϜ 

ϝҶҶҶҶҶгЪ сҶҶҶҶҶТ ЭЫҶҶҶҶҶІ )7( ϜϻҶҶҶҶҶкм ЭЫҶҶҶҶҶЇЮϜ ϽДϝҶҶҶҶҶзϧгЮϜ ϹҶҶҶҶҶлϯЯЮ ϹҶҶҶҶҶϮнтъ 

сТ ϣЛуϡГЮϜ 

 

 

ЭЫІ )7( ϣЦϝА ϹлϯЮϜ ϽДϝзϧв сзЛт ϣЮϝϳϧЂϜ ϸϹгϦ ϢϸϝгЮϜ Йв ϼЙТ ϣϮϼϸ 

ϢϼϜϽϳЮϜ 

 

ϝҶҶҶҶвϜ ϜϺϜ дϝҶҶҶҶЪ ЭЫҶҶҶҶІ ϣҶҶҶҶЦϝА ϹҶҶҶҶлϯЮϜ ϽҶҶҶҶуО ϽДϝҶҶҶҶзϧв ϝҶҶҶҶгЪ сҶҶҶҶТ ЭЫҶҶҶҶІ 

)8( дϝҶҶҶҶҶҶҶТ ϸϹҶҶҶҶҶҶҶгϧЮϜ рϼϜϽҶҶҶҶҶҶҶϳЮϜ ЭҶҶҶҶҶҶҶЋϳт  ЙҶҶҶҶҶҶҶв ϢϸϝҶҶҶҶҶҶҶтϾ ϣҶҶҶҶҶҶҶϮϼϸ 

ϢϼϜϽϳЮϜ рϜ ϸϜϸϿт ЬϹЛв ϣЛЂ ϞϻϠϻϦ .ϤϜϼϻЮϜ 
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)ЭЫІ8( ϣЦϝА ϹлϯЮϜ ϽДϝзϧвыЮϜ ϟϡЃт ϸϹгϧЮϜ рϼϜϽϳЮϜ ϢϸϝгЯЮ  ϹзК 

ЙТϼ ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ 

 

дϜ ϸϹгϦ рϼϜϽϳЮϜ нк ϣЮϜϸ ъϾϜϿϧк ϤϜϼϻЮϜ ̪ сТм ϣгЗжъϜ ϣтнжϝзЮϜ дϝТ 

ЬнА ϢϽЊъϜ ϢϽуϡЪ ϝуϡЃж ϣжϼϝЧв Йв бЃϮ ϹЯЊ йзЫЮм СуЛЎ ϝгв 

рϸϕт пЮϜ дϝЋЧж ϤϜϾϜϿϧкъϜ ϣЫуϡЇЮϜ ϣтϼϻЮϜ ) Lattice 

vibration( сЮϝϧЮϝтм дϝЋЧж ϸϹгϧЮϜ рϼϜϽϳЮϜ ϝвϹзК) Ьмϕт ϤϜϾϜϿϧкϜ 

ϣтϼϻЮϜ пЮϜ ϽУЋЮϜ дϝТ ϸϹгϦ рϼϜϽϳЮϜ ϝЏтϜ Ьмϕт пЮϜ (ϽУЋЮϜ ϝгЪ сТ 

ЭЫІ )9.( 

 

ЭЫІ )9( ϣЦыЛЮϜ еуϡт дϝЋЧж ϸϹгϧЮϜ рϼϜϽϳЮϜ  Йв бϯϲ ϢϸϝгЮϜ 

 

ϢϼϜϽϳЮϜ ϣуКнзЮϜ )Specific Heat Capacity:(- ϢϼϜϽϳЮϜ ϣуКнзЮϜ 

ϢϸϝгЯЮ ϹгϧЛт пЯК ϣϮϼϸ ϣтϽϳЮϜ ϤϜϼϻЯЮ ϩуϲ ϸϜϸϿт йϦϸϝтϿϠ ыϫгТ 

ϤϜϼϻЮϜ сТ ЭϚϜнЃЮϜ ЩЯϧгт ϣтϽϲ ϢϽуϡЪ сТ ϣЪϽϳЮϜ ϜϻлЮ ЯгтЩ ЭϚϜнЃЮϜ 

ϢϼϜϽϲ ϣуКнж ϣуЮϝК ϣжϼϝЧв Йв аϝЃϮъϜ .ϣϡЯЋЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϣгЗжыЮ 

ϣтнжϝзЮϜ пЯКм ЁУж ϜϹϡгЮϜ дϝТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣуКнзЮϜ ЭЧт Йв дϝЋЧж бϯϳЮϜ 

ϟϡЃϠ ϢϸϝтϾ ЬнА ϢϽЊъϜ ϻЮϜмр рϸϕт пЮϜ ЌϝУϷжϜ ϾϜϿϧкϜ ϤϜϼϻЮϜ. 

сϠмϽϧжъϜ )Entropy:(- дϜ дϝЋЧж ϾϜϿϧкϜ ϤϜϼϻЮϜ рϸϕт пЮϜ 

ЌϝУϷжϜ жϜсϠмϽϧ ϸϜнгЯЮ ϣтнжϝзЮϜ ϩуϲ дϜ сϠмϽϧжϜ ϣЮϜϸ ϢϽІϝϡв 

ϾϜϿϧкъ ϤϜϼϻЮϜ ϜϻлЮ оϽж дϜ сϠмϽϧжϜ ϤϜϾϝПЯЮ ϽϡЪϜ ϝлзв ϸϜнгЯЮ ϣЯϚϝЃЮϜ 

.ϣϡЯЋЮϜм 

ϣЦϝА ХЊыϧЮϜ )Cohesive Energy:(- РϽЛтм ϝлжϝϠ ϣЦϝГЮϜ 

ϣвϾыЮϜ ЭЋУЮ ϢϸϝгЮϜ пЮϜ ϤϜϼϻЮϜ ϢϸϽУзгЮϜ ϢϸϝКм днЫт еуϠ ϤϜϼϻЮϜ 

ϣлϠϝЇϧгЮϜ ев ЁУж ИнзЮϜ йжϜм ϣЮϜϸ ϢϽІϝϡв ϢнЧЮ ϢϽЊъϜ ϝгϠм дϜ ϸϜнгЮϜ 

ϣтнжϝзЮϜ ϝкϽЊϜмϜ ϣУуЛЎ дϝТ ϣЦϝА ХЊыϧЮϜ дϿЫϦ ϣЯуЯЦ ϸϜнгЯЮ ϣтнжϝзЮϜ 

. 

ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ )Debye Temperature:(- дϜ ЭЪ ЈϜнϷЮϜ 

ЩугзтϜϸнвϽϫЮϜ ϹгϧЛт пЯК ЭвϝК блв нкм ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ нкм 

ϢϼϝϡК еК ϣуЂϝЃϲ ϢϸϝгЮϜ кϜмϾϜϿϧ ϝлϦϜϼϺ  Йв ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϳЮϜ ϹгϧЛтм 

пЯК ϣЯϧЪ ϢϸϝгЮϜ ϢнЦм ϢϽЊъϜ ЭвϝЛвм Нжнт  ϽϡЪ. ϣЯϧЪ ϤϜϼϻЮϜ ϢϸϝгЯЮ 

рϸϕт пЮϜ дϝЋЧж ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ ЩЮϻЪм  дϝТ ϣгуЦ ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ 

днЫт ϝуЮϝК ϸϜнгЯЮ ϤϜϺ ϣТϝϫЪ ϣЯуЯЦ ϣϡЃзЮϝϠм ϸϜнгЯЮ ϤϜϺ ϢϸыЊ ϣуЮϝК 

дϝТ ϣгуЦ ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ днЫϦ  ЯЦϣЯу ̪ ϣϡЃзЮϝϠ ϸϜнгЯЮ ϣтнжϝзЮϜ дϝТ СЛЎ 

ϢϽЊъϜ рϸϕт пЮϜ ЌϝУϷжϜ ϾϜϿϧкϜ ϤϜϼϻЮϜ сЮϝϧЮϝϠм дϝЋЧж ϣϮϼϸ 

ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ Йв бϯϳЮϜ ϝгЪм нк еуϡв сТ ЭЫІ иϝжϸϜ 

 

ЭЫІ )10( дϝЋЧж ϣϮϼϸ ϢϼϜϽϲ рϝϡтϸ Йв бϯϳЮϜ  

 

бϧ϶Ϝм ϣЮϝЧгЮϜ ϝгϠ йЮϝЦ бЮϝЛЮϜ сϚϝтϿуУЮϜ ЩзуЮмϝϠ дϜ  ХЯ϶ ϢϸϝгЮϜ ЮϜϣϡЯЋ 

ϣгЗϧзгЮϜ дϜм ϱГЃЮϜ нк ев ЭгК .дϝГуЇЮϜ 

 

 

   

http://www.modernphys.com/


 

33 ϣЯϯв ̭ϝтϿуУЮϜ ϣтϽЋЛЮϜ ϸϹЛЮϜ 22 / 2018 

www.modernphys.com 

Ď¥p^ ¤\ĆÂ\ UĄ¡á^ą ¡úÅ «ą¥Å ëć¥á 

 

дϖ ϟϲ бЯЛЮϜ ϣТϽЛгЮϜм ъ дϜϹуЧϧт ϽгЛϠ ъм дϝЫгϠ ъм ̪ϼϹЋгϠ дϝЃжшϜм ϽЫУгЮϜ ϱϮϝзЮϜм ϝгϚϜϸ пЛЃт бЯЛЯЮ ϣТϽЛгЮϜм ϽтнГϦм йϦϜϺ ЬϜнА 

̪йϦϝуϲ дϖм ЩЯϧвϜ Ϝϻк дϝЃжшϜ ϝ̯ϡЯЦ Ϝ̯ϽуϡЪ ϲмϝ̯ϡ ϝ̯ЦϸϝЊ ϱϡЊϒ Ϝ̯ϼϹЋв ϣТϽЛгЯЮ ̪̭ϝГЛЮϜм ϢϼϜϽІм аϝлЮшϜ ϽуϫЫЮ ев еуЧІϝЛЮϜ бЯЛЯЮ етмϝлЮϜм 

̪йЮ ϱϡЋтм иϼϹЦ ϽууПϦ Йгϧϯв ̪иϽЂϓϠ ϹЛЃт ϢϽЂϒ ϽтϽϳϦ ϣЯϯв бЯЛЮϜ дϒ сЧϧЯϦ сТ Ϝϻк ϸϹЛЮϜ сЫЯУЮϝϠ рϽЋгЮϜ ЙϚϜϽЮϜ ЀϹзлв аϝЋК) 

(ϢϸнϮ ϹϲϜм ев ϽлІϒ ϤϝуЋϷЇЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ϣтϽЋгЮϜ ϽЊϝЛгЮϜ̪Ϣ ЁЂϕвм ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ ̪ЩЯУЮϜ пЯК бОϽЮϜ ев йжнЪ ϽуО 

ЉЋϷϧв сТ ЩЯУЮϜ ъϖ йжϒ аϹЦ ϤϜϾϝϯжϜ ϢϽуϡЪ сТ ϽЇж ϣТϝЧϪ бЯК ЩЯУЮϜ .ϽЋгϠ 

сТ ϣтϜϹϡЮϜ ϟϲϽж ϝзУуЏϠ бтϽЫЮϜ ЀϹзлв аϝЋК ̪ϢϸнϮ ϝ̯ϡϲϽв ЩϠ пЯК ϤϝϳУЊ ̪ϝзϧЯϯв ϝзТϽЇтм дϒ днЫϦ СуЎ РϽІ Ϝϻк .ϸϹЛЮϜ 

ыкϒ ϝ̯ϡϲϽвм ЂϓϠϢϽ ϣЯϯгЮϜ ̪ϝк̭ϜϽЦм РϽЇЮϜм сЮ дϒ днЪϒ пЯК .бЫϦϝϳУЊ 

 

ϣЦϝГϡЮϜ ϣуЋϷЇЮϜ .ϣуЯϚϝЛЮϜм 

аϝЋК етϹЮϜ еЃϲ ̪ϢϸнϮ ϹуЮϜнв сзϠ СтнЂ 26/9/1970 ϣвϝЦшϜ 

ϣуЮϝϳЮϜ сϲ бГЧгЮϜ ϢϽкϝЧЮϝϠ ï ϬмϿϧв сЮм 4 ̭ϝзϠϒ ϣϪыϪ ϸъмϒ бкϽϡЪϒ 

ϟЮϝА ϣуЯЫϠ ϣЂϹзлЮϜ ï Ͻ϶ϐм ϸнЧзЛЮϜ ϣϡЮϝА СЋЮϝϠ ϩЮϝϫЮϜ шϜ.сϚϜϹϧϠ 

 

ϬϼϹϧЮϜ сгуЯЛϧЮϜ сТ ϽЋв 

ϥгЯЛϦ ЀϼϜϹгЮϝϠ ϣувнЫϳЮϜ .. ϥЯЋϲм пЯК ϣтнжϝϫЮϜ ϣвϝЛЮϜ сгЯК 

ϣЎϝтϼ аϝК 1987 .. ϥЧϳϧЮϜ ϣуЯЫϠ ϣЂϹзлЮϜ ϣЛвϝϮ ϢϽкϝЧЮϜ ЉЋϷϦ 

ϣЂϹзк ϣужϹв ϥϮϽϷϦм аϝК 1992 ̪ϥЧϳϧЮϜ ϝгуТ ϹЛϠ ϸϹЛϠ ев ϤϜϼмϹЮϜ 

ϣуϡтϼϹϧЮϜ ев ЭϮϒ ϣугзϦ сϦϜϼϝлв сТ ϣЂϹзлЮϜ дмϸ ϜФϝϳϧЮъ рϓϠ ϤϜϼϝЃв 

ϣугтϸϝЪϒ мϒ ϤϝЂϜϼϸ ϝуЯК сТ .ϣЂϹзлЮϜ 

 

ϬϼϹϧЮϜ сУуДнЮϜ ЭгЛЮϜм .сЮϝϳЮϜ 

ϥЧϳϧЮϜ ϢϽІϝϡв ФнЃϠ  ЭгЛЮϜ сТ ϻуУзϦ ϤϝКмϽЇгЮϜ ϣуϚϝЇжшϜ ϽЋгϠ 

̪ϤϜϼϝвшϜм ϝ̯уЮϝϲм ЭгКϒ ϽтϹв ϤϝКмϽЇв ϣЪϽЇϠ ϣуϚϝЇжϖ ϢϽуϡЪ .ϽЋгϠ 

 

бЫАϝЇж сЮϝϳЮϜ сТ бЯК ЩЯУЮϜ ЬϹт пЯК ϟϲ ХугК ̪ϹϲϝзϪ еК ϣтϜϹϠ 

бЫЧЇК ϜϻлЮ ̪бЯЛЮϜ ϟϡЂм ϽууПϦ бЪϼϝЃв ев ϣЂϹзлЮϜ пЮϖ бЯК .ЩЯУЮϜ 

ϥЮϾϝв ЭгКϒ сТ Ьϝϯв ϣЂϹзлЮϜ бЮм ϽуОϒ рϼϝЃв ϝ̪̯ЧЯГв ϝгзуϠ свϝгϧкϜ 

бЯЛϠ ЩЯУЮϜ ̭ϝϮ ϣϯуϧж СПІ нкм ϝв ЬϜϾ АϝЇж ̪сКнГϦ ϸнЛϦ ϤϝтϜϹϠ 

сЧЇК бЯЛЮ ЩЯУЮϜ ϻзв ϣвнЛж ̪рϽТϝДϒ ϝвϹзК ϥзЪ сТ ϣзвϝϫЮϜ ев рϽгК 

ϝ̪̯ϡтϽЧϦ сТ ЩЯϦ аϝтцϜ ϥзЪ ϥЮϾϝв буЦϒ сТ БЧЃв сЂϒϼ ϣтϽЧϠ (ϝϡϠ) 

ϣЗТϝϳв сзϠ СтнЂ ϹзК рϹϮ сϦϹϮм - ϝглгϲϼ  - сϧЮϜм ϹЛϡϦ 15 

бЪ еК ϣзтϹв сзϠ ̪СтнЂ ϥжϝЪм ЩЯϦ ϣтϽЧЮϜ сТ Ϝϻк ϥЦнЮϜ бЮ ЭЋт ϝлуЮϖ 

ϼϝуϧЮϜ сϠϽлЫЮϜ скм ев оϽЧЮϜ ϣуϚϝзЮϜ ϾϝϧгϦ ̭ϝУЋϠ нϯЮϜ ϩуϲ ъ нтϹϮ 

рϒ ̭ϜнЎϒ ϟϯϳϦ ̭нЎ анϯзЮϜ ̪̯ыуЮ ϥжϝЫТ ̭ϝгЃЮϜ ϝлзуϲ ϣтϝО сТ 

ϣКмϽЮϜ ̪ЬϝгϯЮϜм ϩуϲ ϝзЪ ϝкϹкϝЇж сТ Ϝϻк ϥуЦнϧЮϜ ϝгЯϫв ϝкϹкϝЇж ануЮϜ 

ϝвϹзК ϬϽϷж сТ Ϥыϲϼ рϼϝУЂ сТ ̭ϜϽϳЋЮϜ ϢϹуЛϡЮϜ Эϫв рϸϜм дϝϧуϳЮϜ 

̪ануУЮϝϠ ϥзЫТ ЁЯϮϒ Йв сϚϝЦϹЊϒ сТ ϤϝЃЯϮ ϽгЂ  ̯ыуЮ ФнТ ϱГЂϒ 

ϝзЮϾϝзв ϣГуЃϡЮϜ ϣЊϝ϶ сТ сЮϝуЮ СуЋЮϜ ̪ϣуТϝЋЮϜ бЮм еЫт ϝзЮ ϣуЯЃϦ 

рнЂ ЍЛϠ ϞϝЛЮцϜ ̪ϣГуЃϡЮϜ ϥжϝЫТ ЩЯϦ ϞϝЛЮцϜ ъ ϥУЯϦ ̪скϝϡϧжϜ ϩуϲ 

ϥзЪ ϹϮϒ сϧЛϧв сТ ̭ϝЧЯϧЂшϜ пЯК рϽлД ЭвϓϦм ̪анϯзЮϜ Ь̭ϝЃϦϒм еК 

ϟϡЂ Рыϧ϶Ϝ ϝлжϜнЮϒ ̪ϝк̭ϝуЎм ϜϺϝгЮм Шϝзк анϯж ШϽϳϧϦ (ϟлЇЮϜ) 

ϥзЪм ЬϓЂϒ ̪ϝлзК еЫЮм сТ ϣтϝлзЮϜ бЮ ЙϡЇт сЮнЏТ ϤϝϠϝϮшϜ ϣГуЃϡЮϜ 

сϧЮϜм бЮ еЫϦ пЦϽϦ онϧЃгЯЮ ̪сгЯЛЮϜ ϥзЪм ъ ЙзϧЦϒ аыЪ еутмϽЧЮϜ еК 

̪анϯзЮϜ ϜϻЮ ϥлϯϦϜ Ϣ̭ϜϽЧЯЮ ϩϳϡЮϜм ИыАъϜм сТ бЯК ̪ЩЯУЮϜ ϩуϲ ϥзЪ 

ϽТϝЂϒ ЭЪ аϝК ЌϽЛгЮ ϢϽкϝЧЮϜ сЮмϹЮϜ ϞϝϧЫЯЮ сзϧЦϒм ϹтϹЛЮϜ ев ϟϧЫЮϜ 

ϣуЫЯУЮϜ ХгЛϧЯЮ ϒϽϫЪ ϜϻлϠ бЯЛЮϜ ̪ЭугϯЮϜ еЫЮм СЂчЮ бЮ ЙуГϧЂϒ БϠϽЮϜ 

еуϠ ϝв йϦϒϽЦ еуϠм ϝв ϥзЪ иϹкϝІϒ сТ ̭ϝгЃЮϜ .̯ыуЮ 

 

ϣϡкнгЮϜ ϟϲм бЯЛЮϜ ϟϯт ϝглЮϝЧϪϜ ϣЂϜϼϹЮϝϠ ̪ИыАшϜм СуЪ бϧЯЧϪϜ 

бЫϧϡкнв сТ бЯК ̬ЩЯУЮϜ 

еЗт ϽуϫЫЮϜ ев ϞϝϡЇЮϜ дϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϽЋϧЧϦ пЯК ̪ϤϝЛвϝϯЮϜ еЫЮм ϣЧуЧϳЮϜ 

дϒ ϜϼϹЮϜϣЂ ϝлЮ ϹтϹЛЮϜ ев ФϽГЮϜ ̪ϼϸϝЋгЮϜм бЯЛϧЮϝТ сϦϜϻЮϜ ϩϳϡЮϜм 

сϦϜϻЮϜ еК ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЊϝ϶ ЩЯϦ аϝтцϜ Йв ϽТϜнϦ ϥжϽϧжъϜ днЫт ЭЏТϒ 

ев рϒ ФϽА ϣугтϸϝЪϒ ̪оϽ϶ϒ сϧЂϜϼϹТ бЯЛЮ ЩЯУЮϜ Ϥ̭ϝϮ ϢϽгϪ бЯЛϦ 

ϩϳϠм сϦϜϺ ϣТϝЎъϝϠ пЮϖ ϣЛϠϝϧв ЍЛϠ ϭвϜϽϡЮϜ ϣтϾϝУЯϧЮϜ ϣугЯЛЮϜ пЯКм  
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блЂϒϼ вϝжϽϠϭ бЯЛЮϜ дϝгтшϜм 

ϼнϧЪϹЯЮ ЭϲϜϽЮϜ пУГЋв) 

(ϸнгϳв ϣТϝЎъϝϠ пЮϖ ЍЛϠ 

ϤϜϼмϹЮϜ ϣуϡтϼϹϧЮϜ ϣуЫЯУЮϜ 

сϧЮϜ ϥжϝЪ ϝлвϹЧϦ ЍЛϠ 

ϤϝуЛгϯЮϜ ϣуЯкцϜ 

ϤϝЛвϝϯЮϜм сТ бЯК .ЩЯУЮϜ 

сТ аϝК 2005 ϝвϹзК ϥзЪ 

сТ ϤϜϼϝвшϜ ϤϹϮм ϣуЛгϮ 

ϣуЫЯТ анЧϦ ϹтϹЛЮϝϠ ев 

ϣГЇжцϜ сТ бЯК ̪ЩЯУЮϜ ϥгЧТ 

пЯК ϼнУЮϜ ϠшϝШϜϽϧІ ̪ϝлуТ ϥЛГϧЂϜм ев Ьы϶ КгЯϤϝу ϹЊϼ анϯзЮϜ 

ϹтϹϳϦ ϤϝКнгϯгЮϜ ̪ϣугϯзЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜм сТ ̪̭ϝгЃЮϜ ϣуУуЪм ̪ϹЊϽЮϜ 

ϥжϝЪм ЩЯϦ ϣуЛгϯЮϜ ЩЯϧгϦ ϤϝϠнЫЃЯϦ ϣуЮϝК ̪ϢϸнϯЮϜ ФнУϧϦ пЯК ϝв дϝЪ 

Ϝ̯ϽТнϧв ϽЋгϠ сТ Ϝϻк ̪ϥуЦнϧЮϜ иϻлϠм ϣГЇжцϜ ϥЧЯЛϦ ϽϫЪϒ бЯЛϠ ̪ЩЯУЮϜ 

ϩуϲ ϥЛГϧЂϜ ХуϡГϦ ϝв ϥзЪ йгЯЛϦϒ сТ бЯК ЩЯУЮϜ ϻзв днϪыϪ ϝ̪̯вϝК 

пϧϲ ϥϳϡЊϒ ̭ϝгЃЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ сЮ Эϫв ϞϝϧЫЮϜ ̪ϰнϧУгЮϜ бЯКϒ ЙугϮ 

̪ϝлϠмϼϸ ϜϻЮ ХЯАϒ ϝ̯гϚϜϸ ϢϼϝϡК ̭ϝгЃЮϜ) (сϧуϠ 

 

ϝв ск аыϲϒ ϤϝϲнгАм аϝЋК ϢϸнϮ ϻзв ̪ϽПЋЮϜ оϹвм ХЧϳϦ ЩТϜϹкϒ 

̬ЩϦϝϲнгАм 

ϥжϝЪ сϦϝϲнгА свыϲϒм сЯϯϧϦ сТ дϒ Ьнϳϧт аϝгϧкϜ ЙгϧϯгЮϜ пЮϖ 

анЯЛЮϜ ̪ϝуϮнЮнзЫϧЮϜм ϱϡЋϦм оϹϲϖ ϤϝуЂϝЂϒ ϣТϝЧϫЮϜ ̪ϣуКϝгϧϮъϜ слТ 

сгзϦ ϤϜϼϝлв ϽуЫУϧЮϜ оϹЮ дϝЃжшϜ иϹКϝЃϦм пЯК ϽуЫУϧЮϜ ϣуϯлзгϠ ϣугЯК 

ϣуЧГзвм сТ пϧІ сϲϜнж ̪ϢϝуϳЮϜ СуЪм ϹуУϧЃт дϝЃжшϜ ев йϦϝужϝЫвϖ 

̪ϢϸмϹϳгЮϜ сГЛуЮ ЭЏТϒ ϭϚϝϧзЮϜ ЭЦϓϠ ̪ϤϝужϝЫвшϜ ϩуϲ ϥЮϾϝв ЙзϧЧв йжϒ 

сТ Ϝϻк ϽЋЛЮϜ ъ ЭуϡЂ аϹЧϧЮ ЬмϹЮϜ ъϖ аϝгϧкъϝϠ анЯЛЮϝϠ ̪ϝуϮнЮнзЫϧЮϜм 

ъϒм ϽЋϧЧт бЯЛЮϜ пЯК ϣЦмϼϒ ̪ϤϝЛвϝϯЮϜ ЭϠ иϜϹЛϧт ϱϡЋуЮ ϣТϝЧϪ ̪ϣвϝК 

ϬϽϷуЮ ϹтϿгЮϜ ев ̭ϝгЯЛЮϜ Ьϻϡтм пЋЦϒ ϝв сТ йЛЂм ХЧϳуЮ Ϝϻк .РϹлЮϜ 

 

Эк ϽϪϒ бЫϡϲ бЯЛЮ ЩЯУЮϜ пЯК бЫЋЋϷϦ сТ ̬ϣЂϹзлЮϜ 

Шϝзк ̭ϿϮ ШϽϧЇв ϽуϡЪ еуϠ ЩЯУЮϜ ϣЂϹзлЮϜм ̪ϣужϹгЮϜ нк ЀϝЂцϝϠ ϝв 

ЉϷт ЭвϝЛϧЮϜ Йв ϣтмϽЪ ЌϼцϜ ϞϝЃϲм ϤϝϫЯϫгЮϜ рмϽЫЮϜ ϣтмϽЪм 

̭ϝгЃЮϜ мϒ ϝв пгЃт ϝЫужϝЫугЮϜ ̪ϣтмϝгЃЮϜ нкм бϧт йЃтϼϹϦ сТ ϣЂϹзлЮϜ 

ϣужϹгЮϜ ϝгЪ бϧт йЃтϼϹϦ сТ анЯК ̪ЩЯУЮϜ ϩуϲ бϧт ЭвϝЛϧЮϜ Йв аϜϽϮцϜ 

ϣтмϝгЃЮϜ пЯК ϝлжϒ АϝЧж ϢϸнϮнв пЯК ϢϽЪ .̭ϝгЃЮϜ 

 

СуЪ ϸϝУϧЂϜ аϝЋК ϢϸнϮ сЫЯУЮϜ ев аϝЋК ϢϸнϮ ̬ЀϹзлгЮϜ 

ϥгЯЛϦ сТ ϢϼϜϸϖ ϤϝКмϽЇгЮϜ днзТ ϢϼϜϸшϜ ϣуУуЪм БуГϷϧЮϜ ϹуϯЮϜ 

ϤϝКмϽЇгЯЮ ϣтϜϹϠ ев ϽУЋЮϜ пϧϲм ̭ϝлϧжшϜ ев ̪ИмϽЇгЮϜ ϩуϲ сжϸϝТ 

Ϝ̯ϽуϫЪ сТ БуГϷϧЮϜ ̭ϝЇжш ϣуЛгϯЮϜ ϽЋгЮϜϣт анЯЛЮ ̪ЩЯУЮϜ ЭгКм 

ϣГЇжцϜ ϣЊϝϷЮϜ ̪ϝлϠ буЗзϦм .ϝлЮϝгКϒ 

 

ЭЧϧжϜ аϝЋК ϢϸнϮ ев ϣугзϧЮϜ ϽтнГϧЮϜм сϦϜϻЮϜ сТ бЯК ЩЯУЮϜ пЮϖ ϽЇж 

ϣТϝЧϫЮϜ ϣуЫЯУЮϜ еуϠ ϸϜϽТϒ ̪ЙгϧϯгЮϜ ϝв ϞϝϡЂцϜ сϧЮϜ Ϥϸϒ пЮϖ Ϝϻк 

̬ЬнϳϧЮϜ 

ϟϡЃЮϜ сЃуϚϽЮϜ нк сТϝЧϫЮϜϼϝулжшϜ ̪ЙгϧϯгЯЮ ϣϯуϧж и̭ϝЧЃϧЂϜ нЯЛгЮϜϤϝв 

ев ϨϜϽϧЮϜ сϡЛЇЮϜ ϤϜϸϝЛЮϜм ϹуЮϝЧϧЮϜм ̪ϣгтϹЧЮϜ ϸϝгϧКшϜм пЯК ϤϝТϜϽϷЮϜ 

̪ϤыϡКϿϷЮϜм ϹЛϡЮϜм еК ϟуЮϝЂцϜ ϣугЯЛЮϜ БуГϷϧЯЮ ̪йϦϝуϳЮ бОϽЮϝϠ ев 

дϒ бЯЛЮϜ ϹКϝЃт пЯК БуЃϡϦ ϼнвцϜ ЬнЊнЮϜм пЮϖ РϹлЮϜ ϣКϽЃϠ ϢϽуϡЪ 

Ϝ̪̯ϹϮ ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ дϒ ЭЪ дϝЃжϖ йтϹЮ ϟϲ СПІм ИнЎнгϠ еуЛв тϟϳ 

ϝгϚϜϸ дϒ ϨϹϳϧт ̪йзК ϣЊϝ϶ ϜϺϖ дϝЪ ХЯЛϧт ИнЎнгϠ ЙϚϜϼ Эϫв бЯК 

ЩЯУЮϜ ̪̭ϝгЃЮϜм ϝвϹзЛТ блУт дϝЃжшϜ ϣЂϹзк ̭ϝгЃЮϜ ϣКмϼм ϝлзтнЫϦ ФϝϧЇт 

ϝ̯гϚϜϸ ϩтϹϳЯЮ ̪ϝлзК ϢмыК пЯК ЩЮϺ дϝгтшϜ дϓϠ бЯЛЮϜ нк ϰϝϧУв ϼнГϦ 

ϽЫУЮϜ ̪ЙгϧϯгЮϜм ЅГЛϦм ЙгϧϯгЮϜ ϹтϹЇЮϜ блУЮ ϝв ϼмϹт сТ ̭ϝгЃЮϜ ев 

̪йЦнТ ϥжϝЪ иϻк ϞϝϡЂцϜ ЙТϜϹЮϜ сЃуϚϽЮϜ ̭Ϝϼм ЬнϳϧЮϜ ϽЇзЮ ϣТϝЧϫЮϜ 

ϣуЫЯУЮϜ сТ .ЙгϧϯгЮϜ 

 

ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ ̪ЩЯУЮϜ ϢϽЫТ ϣϲнгА ϥЦъ ϣтϽукϝгϮ ̪ϢϽуϡЪ 

СуЪ бϦϽЫТ сТ ϺϝϷϦϖ иϻк ϢнГϷЮϜ ̬ϢϿУЧЮϜм евм бЪϹжϝЂ бЫгКϸм сТ 

̬ЩЮϺ 

 

ϹЛϠ ϣЯϲϼ ϞϜϽϧОϜ ϥвϜϸ Ёг϶ ϤϜнзЂ ϤϜϼϝвшϝϠ ϥЂϼϝв ϝлЮы϶ сЧЇК 

̭ϝгЃЯЮ ЭЫЇϠ сЯгК ев Ьы϶ ϣуЛгϯЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ̪Шϝзк ϜϻЮ ϝвϹзК ϤϹК пЮϖ 

ϽЋв аϝК 2009 ϤϒϹϠ ϣЯϲϼ ϩϳϡЮϜ еК ЈϝϷІϒ сЯϫв днϡϳт бЯК 

̪ЩЯУЮϜ ϹЦм ФϽПϧЂϜ сзв ϽвцϜ  ̯ытнА пϧϲ ϤϹϮм АϝЇж Ϲуϲм нкм 

ϢϽЎϝϳв ϣуКнϡЂϖ еК бЯК ЩЯУЮϜ ϝлуЧЯт ϼнϧЪϹЮϜ Ϲгϳв Ϲгϲϒ дϝгуЯЂ ЂϒϺϝϧ 

̭ϝтϿуУЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϹлЛгЮϝϠ свнЧЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϣуЫЯУЮϜ ϣуЧтϿуТнуϯЮϜм ЭЪ ант 

ϣЛгϮ ϹЛϠ ϢыЊ ϣЛгϯЮϜ ϢϽІϝϡв  ϣуЛгϯϠ ϼнϧЪϹЮϜ пУГЋв ϸнгϳв - 

йгϲϼ  - дϝЪм ϝлзуϲ ϸϹК ϼнЏϳЮϜ ЭуЯЦ Ϝ̯ϹϮ .. ϢϽЎϝϳвм нЯϦ 

ϢϽЎϝϳв ϤϽЛІ ϝжϒ ЭЪм сϚывϾ ϢϼмϽЏϠ ЬϝЧϧжшϜ онϧЃгЮ пЯКϒ ъ 

ϽЋϧЧт БЧТ пЯК ϸϽЂ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЭϠ иϝГϷϧт пЮϖ ϣЂϼϝгв ЩЯУЮϜ ЭЫЇϠ 

сЯгК ϣЊϝ϶ ϝзжϒм ϝзЪ ϣКнгϯв ϢϜнк Э϶Ϝϸ ϣуЛгϮ ϣтϽу϶ ϼнϧЪϹЯЮ 

пУГЋв ϸнгϳв Ϲϲϒ еуЧІϝЛЮϜ бЯЛЮ ЩЯУЮϜ рϻЮϜм ϤнϧϲϜ йϧуЛгϮ пЯК 

ϞнЫЃуЯϦ БуЃϠ ъ сϡЯт ϝзϦϝϲнгА .. ϜϻЮ ϤϒϹϠ ϣЯϲϼ ϩϳϡЮϜ еК рϒ ϣуЛгϮ 

ϣуЫЯТ .. СЂчЮм бЮ Ϲϯж .. ев ϝзк ϤϒϹϠ ϢϽЫТ ̭ϝЇжϖ ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ 

анЯЛЮ ЩЯУЮϜ ϼнЯϡϧϦ сТ ̪ϝзжϝкϺϒ ϝлТϹк сЮϝϳЮϜ ϽЇж ϣТϝЧϪ бЯК ЩЯУЮϜ сТ 

̪ЙгϧϯгЮϜ дϝЪм ев ЭуϡЦ ϣТϹЋЮϜ дϒ ϼϝЋϧ϶ъϜ рϿуЯϯжшϜ ϝлгЂъ Эгϲ 

ЁУж ϼϝЋϧ϶Ϝ ϣЮϝЪнЮϜ ϣуϠϼмцϜ ̭ϝЏУЯЮ ESA. 

ТбЯ ϝжϹжϝЃт мϒ ϝзгКϹт .Ϲϲϒ. ЭϠ ϝзЪ еϳж ϢϜнж ЮϜϣуЛгϯ сТ ϸмϹϲ ϣЃг϶ мϒ 

ϣϧЂ ̪ϸϜϽТϒ ϹЛϠ ЩЮϺ ϸϜϾ ϝжϸϹК пЮϖ ϣЛϠϼϒ ϽЇК Ϝ̯ϸϽТ бкм еуЃЂϕгЮϜ 

еуугЂϽЮϜ ϣуЛгϯЯЮ аϝК 2012 СЛЏЮм ϤϝужϝЫвшϜ бЮ ЙуГϧЃж ϽуЃЮϜ сТ 

сЦϝϠ ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ъϖ аϝК 2014 ϝвϹЛϠ ГϧЂϜϝзЛ ЬнЋϳЮϜ пЯК ϽЧв 

сгЂϼ ϣуЛгϯЯЮ ̪бϦм дыКшϜ ϝ̯угЂϼ еК ̭ϝЇжϖ ϣуЛгϯЮϜ сТ 24 Ѐϼϝв 

2015 ̪ слТ ϣуЛгϮ ϣϫтϹϲ Ϝ̪̯ϹϮ ϹгϧЛϦ пЯК ϸнлϯЮϜ ̪ϣуϦϜϻЮϜ бЮм ХЯϧж 

рϒ бКϸ ев рϒ ̪ϣлϮ ϝгЪм днЮнЧт ϝжϒϹϠ) ев ϽУЋЮϜ .(ϝ̯вϝгϦ 
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Эк Шϝзк ϤϝуЛгϮ ϣуЫЯТ ϣлϠϝЇв сТ ϽЋв еАнЮϜм ̪сϠϽЛЮϜ аϒ дϒ 

ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ ЩЯУЮϜ ск Ьмϒ ϣуЛгϮ ̬ϣуЫЯТ 

ϝ̯ϡтϽЧϦ ϽϡϧЛϦ ϣуЛгϯЮϜ ЮϜϣтϽЋг анЯЛЮ ЩЯУЮϜ ск Ьмϒ ϣуЛгϮ ϣтϽЋв 

ϣЋЋϷϧв сТ анЯК ̪ЩЯУЮϜ пЯЛТ Ϲϲ ϝзгЯК бЮ ϝзЧϡЃт Ϲϲϒ пЮϖ ЁуЂϓϦ 

ϣуЛгϮ ϣуЫЯТ ̪ϣтϽЋв ϹЦм днЫϦ ϢϹуϲнЮϜ ̪дфϜ ϟϡЃϠ СЦнϦ АϝЇж 

ϣуЛгϯЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ϣтϽЋгЮϜ ϣЛвϝϯϠ ̪ϢϽкϝЧЮϜ ϝвϒ ϣϡЃзЮϝϠ еАнЯЮ сϠϽЛЮϜ 

Шϝзк ϽуϫЫЮϜ ев ϤϝуЛгϯЮϜ ϣуЫЯУЮϜ сϧЮϜм ЭЊϜнϧж ϝлЛв ЭЫЇϠ рнЦ ев 

Ьы϶ ЍЛϠ ϣГЇжцϜ ̪ϣЪϽϧЇгЮϜ ϝгЪ анЧж ϼнЏϳϠ ϽгϦϕгЮϜ сϠϽЛЮϜ 

анЯЛЮ ̭ϝЏУЮϜ ̪ЩЯУЮϜм рϻЮϜм ϹЧЛт ЭЪ еувϝК оϹϲϗϠ ЬмϹЮϜ ̪ϣуϠϽЛЮϜ ϹЦм 

ϥгЦ ϼнЏϳϠ Ϲϲϒ ЩЯϦ ϤϜϽгϦϕгЮϜ ̪дϝгЛϠ ϽϡϧЛϦм ев БЇжϒ ϤϝуЛгϯЮϜ 

ϣуЛгϯЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ̪ϣтϼнЃЮϜ ϣуЛгϯЮϜм ϣуЫЯУЮϜ ужϼϸцϜ̪ϣ ϣуЛгϯЮϜм ϣуЫЯУЮϜ 

̪ϣужϝгЛЮϜ сТм ̪ϤϜϼϝвшϜ ϽϚϜϿϯЮϜм ЁжнϦм блЮ ϣГЇжϒ ϣЛϚϜϼ .Ϝ̯ϹϮ 

 

ϤϝϠнЛЋЮϜ сϧЮϜ бЫϧлϮϜм сТ ̭ϝЇжϖ ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ .ЩЯУЮϜ 

еϳж ϣуЛгϮ ϣуЯкϒ ϽуО ϣТϸϝк ̪ϱϠϽЯЮ ϹгϧЛϦ пЯК ϸнлϯЮϜ ̪ϣуϦϜϻЮϜ ϹЧТ ϥжϝЪ 

Ьмϒ ϤϝϠнЛЋЮϜ сϧЮϜ ϝзϧлϮϜм нк ϤϝвϜϿϧЮъϜ тϸϝгЮϜϣ ϣуЛгϯЯЮ сТм 

ϝлϧвϹЧв ЬнЋϳЮϜ пЯК ϽЧв сгЂϼ ̪ϣуЛгϯЯЮ иϿулϯϦм бϚыуЮ АϝЇж 

ϣуЛгϯЮϜ нкм Ͻвϒ ϣтϝО сТ ̪ϣУЯЫϧЮϜ ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ СуЮϝЫϦ ϣГЇжцϜ сТ 

ϣтϜϹϠ ЁуЂϓϧЮϜ ЩЮϺм ϣЯЧЮ ϸϹК еуЪϽϧЇгЮϜ ̪ϣуЛгϯЮϝϠ ϝгЪ ϝзЪ Ϭϝϧϳж пЮϖ 

ϽуϫЫЮϜ ев ϤϜмϸцϜ Эϫв ̪ϤϝϠнЃЫуЯϧЮϜ ϝвϒ сжϝϪ ϤϝϠнЛЋЮϜ нк ϣуУуЪ 

ϞϻϮ ЙгϧϯгЮϜ рϽЋгЮϜ анЯЛЮ ЩЯУЮϜ ϣЊϝ϶ дϒ ϣТϝЧϫЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ϢϽЇϧзгЮϜ 

еуϠ иϸϜϽТϒ нк ̪буϯзϧЮϜ ϜϻЮ ϝзЪ сТ ϣтϜϹϠ ϽвцϜ йϮϜнж ϣϠнЛЊ ϣПЮϝϠ сТ 

ИϝзЦϖ ЀϝзЮϜ ϝзϧГЇжϓϠ ̪ϣугЯЛЮϜ ϣЊϝ϶ дϒ аϝгϧкъϜ ϣТϝЧϫЮϝϠ ϣугЯЛЮϜ сТ 

ϽЋв ̪СуЛЎ ϜϻЮ дϝЪ ЭКϝУϧЮϜ Йв ЀϝзЮϜ сТ ϣтϜϹϠ ЁуЂϓϧЮϜ ϽуО ̪рϹϯв 

ϣЊϝ϶ ϝзжϒ ϝзЪ Ϭϝϧϳж ЍЛϠ ϤϝКϽϡϧЮϜ ЙТϹЮ ϝзϧГЇжϒ ̪аϝвчЮ нкм ϽвцϜ 

рϻЮϜ дϝЪ Ͻуϫт РмϝϷв ϹтϹЛЮϜ ев ЀϝзЮϜ иϝϯϦ ϝв анЧж .йϠ 

ϝзлϮϜм ϝ̯Џтϒ ЍЛϠ ϤϝϠнЛЋЮϜ ϟϡЃϠ РмϽЗЮϜ ϣузвцϜ сϧЮϜ ϽгϦ ϝлϠ 

ϸыϡЮϜ сТ ЩЯϦ ϢϽϧУЮϜ ̪ϣузвϿЮϜ ϩуϲ ϥжϝЪ бЗЛв ϝзϧГЇжϒ ϹгϧЛϦ пЯК ϽУЃЮϜ 

ϠϜ̯ϹуЛ сТ ̭ϜϽϳЋЮϜ БЂм еЪϝвцϜ ̪ϣуϚϝзЮϜ Ϝ̯ϽуϫЪм ϝв ϝзгЦ буЗзϧϠ ϣГЇжϒ 

бϪ ̭сϮϝУϧж ХЯПϠ еЪϝвцϜ сϧЮϜ ϝзГГ϶ ϽУЃЯЮ ϝлуЮϖ ϟϡЃϠ сКϜмϸ ϣузвϒ 

ϝзЫТ ϓϯЯж ̭ϝПЮш ̪АϝЇзЮϜ мϒ ϤϝϠнЛЋЮϜ ϣЊϝϷЮϜ ̭ϜϽЇϠ ЍЛϠ 

ϤϝϠнЃЫуЯϧЮϜ ̪ϣтнЧЮϜ мϒ ϝлвϜϹЧϧЂϜ ев ̪ϬϼϝϷЮϜ ϝзЪ Ϲϯж ЍЛϠ ϤϝЗУϳϧЮϜ 

узвцϜϣ пЯК ЩЯϦ ̪ϤϝϠнЫЃуЯϧЮϜ еЫЮм ЭЏУϠ  ϝзЛГϧЂϜ дϒ ЭгЫж 

ϝзϦϽуЃв дϒм ϽгϧЃж сТ ϼнГϧЮϜ ̪нгзЮϜм дϒм ХЧϳж ϽуϫЫЮϜ ев ϝзТϜϹкϒ 

ϟЃЫжм ϣЧϪ ЀϝзЮϜ сТ ϢϽϧТ ϣузвϾ .ϢϽуЋЦ 

 

ϝв нк ϽЧгЮϜ сЮϝϳЮϜ ̪ϣуЛгϯЯЮ Экм ϝлЮ ИмϽТ сТ сЦϝϠ ̪ϤϝЗТϝϳгЮϜ 

СуЪм еЫгт ШϜϽϧІъϜ ̬ϝлуТ 

ϽЧв ϣуЛгϯЮϜ нЯЛЮа ЩЯУЮϜ еЪϝЃгϠ ЁЯАϒ ̪бГЧгЮϝϠ ϣзтϹв ̪ϢϽкϝЧЮϜ 

СЂчЮм ЁуЮ ϝзтϹЮ ИмϽТ сТ сЦϝϠ ̪ϤϝЗТϝϳгЮϜ ϝзжц ϣуЛгϮ ϣϫтϹϲ 

ϢϓЇзвм ϸнлϯЮϝϠ ϣуϦϜϻЮϜ ϝжнгжм сЮϝгЮϜ ЬϜϾϝв .ϝ̯УуЛЎ 

ϝвϒ ϣϡЃзЮϝϠ ШϜϽϧІыЮ сТ ̪ϣуЛгϯЮϜ бϧт еК ХтϽА аϹЧϧЮϜ ϟЯГϠ ϣтнЏЛЮϜ 

ЁЯϯгЮ ϢϼϜϸϖ ̪ϣуЛгϯЮϜ ХТϽв йϠ ϼнЊ уЋϷІϣ анЂϼм ШϜϽϧІϜ ϣтϿвϼ 

̪ϣтнзЂ ϸϹϯтм ШϜϽϧІъϜ рнзЃЮϜ НЯϡгϠ рϿвϼ днϧЂ ϝ̯лузϮ БЧТ ъ ̪ϽуО 

Хϳтм йЮ ϞϝϷϧжшϜ ϱІϽϧЮϜм ЁЯϯгЮ ϢϼϜϸϖ ̪ϣуЛгϯЮϜ ϝгЪ ЭЋϳт йϡϮнгϠ 

нЏЛЮϜ пЯК ЍЛϠ ϤϜϿуггЮϜ сϧЮϜм ϝв ϥЮϜϾ ϣУуЛЎ ЍЛϠ ̭сЇЮϜ Ϝ̯ϽЗж 

РмϽЗЯЮ ϣтϸϝгЮϜ ̪ϣуЛгϯЯЮ ЉϷЯϧϦм сТ ЍЛϠ ϣГЇжцϜ ϯгЮϜϣужϝ мϒ 

ϣЏУϷгЮϜ .̭ϝЏКчЮ 

 

ϝв ск ϣГЇжцϜ сϧЮϜ анЧϦ ϝлϠ ̬ϣуЛгϯЮϜ ϝвм ск ϽϫЪϒ ϣГЇжцϜ сϧЮϜ 

ϥЦъ ϣтϽукϝгϮ ̬ϽϡЪϒ 

анЧж ЭгЛϠ ϤϜмϹж ϣвϝК ̪ϤϜϽЎϝϳвм ЍЛϠм ϤϝуЃвцϜ ̪ϣуЫЯУЮϜ скм 

ϢϼϝϡК еК ЌϽК сϳуЎнϦ йϡЧЛт ϹЊϼ ϤϝϠнЫЃуЯϧЮϝϠ Э϶Ϝϸ ϣзтϹгЮϜ 

ЍЛϡЮ аϜϽϮцϜ ϣтмϝгЃЮϜ сϧЮϜ еЫгт ϔϼϝлϧт Э϶Ϝϸ ̪дϹгЮϜ ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ 

Єϼм ЭгК ϣугзϧЮ ЍЛϠ ϤϜϼϝлгЮϜ ϣуЫЯУЮϜ Эϫв аϜϹϷϧЂϜ ̪ϤϝϠнЫЃуЯϧЮϜ 

Ϣ̭ϜϽЦм ̪̭ϝгЃЮϜ ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ ϤϜϼмϹЮϜ ϣуϡтϼϹϧЮϜ егЮ ϹтϽт ХгЛϧЮϜ сТ 

бЯК ̪ЩЯУЮϜ ϹЦм ϝзЗϲъ ϝ̯ϠмϝϯϦ Ϝ̯ϽуϡЪ сТ еуϦϼмϸ ̪еуϧуϡтϼϹϦ ϜϻЮ ϝзгЦ 

ϝглϦϸϝКϗϠ ϽϫЪϒ ев ̪ϢϽв ϝгкм уЂϝЂϒϤϝ бЯК ЩЯУЮϜ онϧЃгЮϜ ЬмцϜ 

онϧЃгЮϜм ̪сжϝϫЮϜ ϝгЪ анЧж ЭгЛϠ Ϥыϲϼ ϣугЯК рϼϝϳЋЯЮ ϹЊϜϽгЮϜм 

сЪ бЯЛж ЀϝзЮϜ ЍЛϠ ϤϜϼϝлгЮϜ ϣуЯгЛЮϜ ϣуЫЯУЮϜ ЭЫЇϠ ̪ЭЏТϒ Ϝ̯ϹуЛϠ еК 

̭ϜнϮϒ дϹгЮϜ ϣϛуЯгЮϜ ϨнЯϧЮϝϠ ЅтнЇϧЮϜм сϚнЏЮϜ пЯК ̭нЎ аϜϽϮцϜ 

ϣтмϝгЃЮϜ сТ ̪дϹгЮϜ ϥжϝЪм ϤыϲϽЮϜ ϤϝуЃвцϜм ЮϜϣуЫЯУ ск ϽϫЪϒ 

ϣГЇжцϜ сϧЮϜ ϥЦъ ϣтϽукϝгϮ ϽуО ̪ϣЦнϡЃв ЭЏУϠм  ϝжϿугϦ ϝлϠ ЭЫЇϠ 

ϹуϮ .Ϝ̯ϹϮ 

 

 

ϤϜϼнЇзгЮϜ ЬϝгКцϜм сϧЮϜ ϥвϝЦ анЧϦм ϝлϠ .ϣуЛгϯЮϜ 

ЁуЮ ϝзтϹЮ рϒ Ϥыϯв мϒ ϤϜϼнЇзв сТ ϥЦнЮϜ ̪сЮϝϳЮϜ ϝззЫЮм анЧж ϝ̯уЮϝϲ 

БуГϷϧЮϝϠ ϽЇзЮ ϣЯϯв ϣЊϝ϶ ̪ϣуЛгϯЮϝϠ ϝгЪ ϝзгЦ ЭгЛϠ ϒЬм бЯуТ сЧϚϝϪм 

рϽЋв еК бЯК ЩЯУЮϜ ШϜϽϧІъϝϠ Йв ϢϝзЦ ON Ent ̪бЯуУЮϜ дϜнзЛϠ 

ϣЯϲϼ) пЮϖ ФϝгКϒ (днЫЮϜ ϩуϲ ϝзгЦ ϿулϯϧϠ ϢϸϝгЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϣЊϝϷЮϜ ̪йϠ 

ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ ЩЮϺ ϤϜϼнЇзгЮϜ ϣувнуЮϜ пЯК ϝзϧϳУЊ ϣЊϝϷЮϜ ЁуУЮϝϠ 

̪ШнϠ сϧЮϜм РϹлϦ пЮϖ ϢϸϝтϾ сКм ЀϝзЮϜ бЯЛϠ .ЩЯУЮϜ 

ϻзв ЁуЂϓϦ ϣуЛгϯЮϜ ШϼϝЇж ЭЫЇϠ бЗϧзв сТ ЌϽЛв ϢϽкϝЧЮϜ сЮмϹЮϜ 

̪ϞϝϧЫЯЮ ϼмϹϠ ϽуПЊ пЯК бОϽЮϜ ев йжϒ Ьмϒ еЪϼ сЫЯТ сТ ЌϽЛв 

ϢϽкϝЧЮϜ сЮмϹЮϜ ̪ϞϝϧЫЯЮ ЭЏУϠм  пЦъ ϝ̯ϠмϝϯϦ Ϝ̯ϽуϡЪ Йв ̪ЀϝзЮϜ ϩуϲ 

ϽЏϳт ϝзуЮϖ ϽуϫЪ ев ЀϝзЮϜ ев ̭ϝϮϼϒ ϽЋв Ьы϶ ϢϽϧТ ̪ЌϽЛгЮϜ ϝгЪ 

дϝЪ йЮ ϽϡЪϒ ϽϪцϜ ев ы϶Ь ШϝЫϧϲъϜ ϽІϝϡгЮϜ ϽукϝгϯЮϝϠ ϣϡϳгЮϜ 

ϣЧІϝЛЮϜм бЯЛЯЮ ̪ИыАшϜм анЧзТ ЙугϯϧϠ ЭЪ ϝв ХЯЛϧт бЯЛϠ ЩЯУЮϜ ев ϟϧЪ 

ϤϜϼнЇзвм ϤϜмϸϒм ̪ϤϝϠнЫЃуЯϦм ϤϝгЃϯвм ϣуЫЯТ Эϫв ШнЫв ̭ϝЏУЮϜ 

йЎϽКм ϼнлгϯЯЮ егЮ ϹтϽт .ϝк̭ϝзϧЦϜ 

ев ϤϜϼнЇзгЮϜ сϧЮϜ ϥЦъ ϞϝϡϳϧЂϜ ϽуϫЫЮϜ ев ЀϝзЮϜ ϥжϝЪм ЌϽЛϦ 

мцЬ ϢϽв сТ ϽЋв ϝв пгЃт stars wheel мϒ ϣЯϯК ̪анϯзЮϜ скм 

ϣГтϽ϶ ̭ϝгЃЯЮ ев еуϚϿϮ дϝЪϽϳϧт ФнТ ЍЛϠ сЫЮ ЌϽЛϦ ЭЫІ анϯж 
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̭ϝгЃЮϜ сТ рϒ ϥЦм сТ ϣзЃЮϜ иϸϹϳж пЯК ϣГтϽϷЮϜ рц ϣКϝЂ сТ ЭуЯЮϜ 

сТ ϽЋв рϒм ϹЯϠ пЯК Б϶ .ϝлЎϽК 

 

бкϒ ϤϜϾϝϯжϜ ̬ϣуЛгϯЮϜ 

ϽϡϧЛт бкϒ ϝзϦϜϾϝϯжϜ ев ϣлϮм рϽЗж кс ϢнϳЋЮϜ ϣуЫЯУЮϜ аϝгϧкϜм 

аыКшϜ ЩЯУЮϝϠ сТ ϽЋв Ьы϶ ϣжмфϜ ̪ϢϽу϶цϜ ϩуϲ ϒϹϠ ЀϝзЮϜ днгϧлт 

бЯЛϠ ̪ЩЯУЮϜ ϝгЪ дϒ сКнЮϜ сгЯЛЮϜ сТ ϽЋв ϒϹϠ нгзт Ьы϶ ϢϽϧУЮϜ 

̪ϢϽу϶цϜ ϹЧϧКϒм дϒ бЗЛв Ϝϻк нгзЮϜ дϝЪ ϟϡЃϠ ϝзϧГЇжϒ ϣуЫЯУЮϜ ϸнлϮм 

ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ ̪ЩЯУЮϜ ЩЮϺм пЯК ϼϜϹв ϥЂ ϤϜнзЂ ϩуϲ ϝжϒϹϠ 

ЭгЛЮϜ ЭЫЇϠ сЯЛТ аϝК 2012 пϧϲ ЭϡЦ ЁуЂϓϧЮϜ сгЂϽЮϜ ̪ϣуЛгϯЯЮ 

ЭЛУЮϝϠм ϝзЗϲъ ϽуϪϓϦ рнЦ ϱЎϜмм пЯК ЙгϧϯгЮϜ рϽЋгЮϜ Ьы϶ ЩЯϦ 

ϢϽϧУЮϜ ϣузвϿЮϜ ϢϽуЋЧЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϝзϦϝужϝЫвш ̪ϣГуЃϡЮϜ ϝжϸнлϮм ϣуϦϜϻЮϜ дмϸ 

рϒ бКϸ ̪сЮϝв ϝ̯Џтϒ ев ϤϜϾϝϯжϜ ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ ЛЮанЯ ЩЯУЮϜ ϝгЪ 

ϝжϽЪϺ ШϜϽϧІъϜ сТ Ьмϒ бЯуТ сЧϚϝϪм рϽЋв еК бЯК ̪ЩЯУЮϜ ϣКϝϡАм 

Ьмϒ ϣГтϽ϶ анϯж ϣтϽЋв ϣЊϝ϶ ̭ϝгЃϠ ̪ϽЋв Ьы϶м ϢϽϧУЮϜ ϣвϸϝЧЮϜ 

БГϷж ̭ϝзϡЮ ϹЊϽв Јϝ϶ .ϣуЛгϯЮϝϠ 

 

бкϒ БГϷЮϜ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ сϧЮϜ пЛЃϦ ϝлуЮϖ .ϣуЛгϯЮϜ 

пЛЃж сТ ϢϽϧУЮϜ ϣвϸϝЧЮϜ ϽтнГϧЮ ϽЧгЮϜ сЮϝϳЮϜ гϯЯЮϣуЛ еК ХтϽА ϢϸϝтϾ 

йгϯϲ сЪ ϟКнϧЃт ϸϜϹКϒ ϽϡЪϒ ϣГЇжϒм ̪ϽϡЪϒ ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ ϝзϲнгА 

̭ϝЇжш Ьмϒ ϹЊϽв сЫЯТ Јϝ϶ ϣуЛгϯЮϝϠ ϞϽЧЮϝϠ ев ̪ϢϽкϝЧЮϜ пϧϲ 

пзЃϧт ЀϝзЯЮ ЬнЊнЮϜ йуЮϖ ϣЮнлЃϠ ϣЂϼϝгвм блϧГЇжϒ ЭЫЇϠ ̪сЯгК мϒ 

пϧϲ ̭ϜϽϮϖ ЍЛϠ ϨϝϳϠцϜ ϣЊϝϷЮϜ ̪блϠ ϝгЪ пЛЃж ϝ̯Џтϒ ϢнГϷЪ ϣуЮϝϦ 

̭ϝЇжш Ϝϻк ̪ϹЊϽгЮϜ ϣвϝЦϖ ϹЊϽв Ͻ϶ϐ ϹЛϠϒ сТ ХгК ̭ϜϽϳЋЮϜ ев ЭϮϒ 

ϢϹкϝЇв аϜϽϮцϜ ϣтмϝгЃЮϜ сϧЮϜ ъ еЫгт ϝлϧтϔϼ ъϖ сТ еЪϝвцϜ ϣуϚϝзЮϜ 

̪ϣЮмϿЛгЮϜм днЫуЂм Ϝϻк ϹЊϽгЮϜ ϽϫЪϒ ϝ̯ЋЋϷϦ егЮ ϹтϽт ЭгК ϨϝϳϠϒ 

мϒ ХгЛϧЮϜ сТ ϹЊϽЮϜ ̪сЫЯУЮϜ ϝ̯ϡтϽЦм анЧзЂ ЁуЂϓϧϠ ЙЦнв сжмϽϧЫЮϜ пЯК 

ъϜϥжϽϧж Јϝ϶ ϣуЛгϯЮϝϠ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ ̪ЩЯУЮϜ ев ЭϮϒ ϽЇж ЭЪ 

ϝзЮϝгКϒ ϝзϧГЇжϒм ϝжϼϝЫТϒм ϝзϦϝвнЯЛвм ϣуЫЯУЮϜ ЭЫЇϠ ϽϡЪϒ ЙЂмϒм ев 

ЁуУЮϜ ̪ШнϠ ϝгЪ анЧзЂ ϽЇзϠ ϣЯϯв ϣужмϽϧЫЮϜ еК ̪ЩЯУЮϜ ϝкϹЛϠм анЧзЂ 

зϠϽЇ ϣЯϯгЮϜ ЭЫЇϠ сЦϼм сТ ФнЃЮϜ ϟЂϝзϧуЮ Йв ЭЪ ϤϝуУЯϷЮϜ ϣугЯЛЮϜ 

ϼϝгКцϜм вмЙ ЭЪ Ьнув ϸϜϽТϒ .ЙгϧϯгЮϜ 

БГϷж ϝ̯Џтϒ сТ ЭϡЧϧЃгЮϜ ϢϸϝтϿЮ бϯϲ ϝзϧГЇжϒ оϹЛϧϧЮ еАнЮϜ сϠϽЛЮϜ 

пЮϖ бЮϝЛЮϜ ̪йЯЪ еК ХтϽА ЭЊϜнϧЮϜ ϣЪϼϝЇгЮϜм Йв ϤϝЃЂϕгЮϜ ϣугЯЛЮϜ 

̪ϣугЮϝЛЮϜ ЭϡЧϧЃзЮ еууЫЯУЮϜ ев ЭЪ ̭ϝϳжϒ ̪бЮϝЛЮϜ ЭЪ иϻк ϤϝГГϷгЮϜ ск 

ϝв ϼмϹт сТ ϝзжϝкϺϒ сТ ϥЦнЮϜ ̪сЮϝϳЮϜ ЧϧϠмаϹ евϿЮϜ ϹЦ ϰнЯϦ сТ ХТцϜ 

ϼϝЫТϒ ϢϹтϹϮ ϽтнГϧЮ ϝзϧГЇжϒ ϝзϲнгАм .сЫЯУЮϜ 

 

 

ЭЫЮ дϝЃжϖ РϹк ϰнгАм ϣтϔϼм ̪ЭϡЧϧЃгЯЮ ϝзϪϹϲ еК ϣтϔϼ ЀϹзлв 

аϝЋК ϢϸнϮ ЭϡЧϧЃгЯЮ СуЪм ϽЗзт ̬йуЮϖ 

 ϣТϝЎшϝϠ пЮϖ ϝв ХϡЂ пзгϦϒ дϒ днЫϦ ϣуЛгϯЮϜ ϣтϽЋгЮϜ анЯЛЮ ЩЯУЮϜ ск 

ϣуЛгϯЮϜ ϣуЂϝЂцϜ ϣуЛϮϽгЮϜм ϣуЫЯУЮϜ пЮмцϜ сТ ̪ϽЋв днЫϦм оϹϲϖ 

ϤϝуЛгϯЮϜ ϣуЫЯУЮϜ оϽϡЫЮϜ сТ еАнЮϜ ̪сϠϽЛЮϜ дϒм ϱϡЋϦ ев ϤϝуЛгϯЮϜ 

ϣуЫЯУЮϜ ϣТмϽЛгЮϜ ϢϼнлЇгЮϜм пЯК онϧЃв бЮϝЛЮϜ дϺϗϠ . 
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ЭЏТϒ ̭ϿϮ сТ ̭ϝгЃЮϜ ϟϳт дϒ ϽЗзт йуЮϖ аϝЋК ϢϸнϮ .ϝ̯гϚϜϸ 

ϣϡЃзЮϝϠ аϝЋЛЮ ϢϸнϮ ЁуЮ Шϝзк ̭ϿϮ ев ̭ϝгЃЮϜ ЭЏУв Ке ̪Ͻ϶фϜ 

̭ϝгЃЮϝТ ϣгϚϜϸ ϽуПϧЮϜ ЬϜнА ̪аϝЛЮϜ ЩЯϦм ев ϤϜϿугв ̪̭ϝгЃЮϜ ϝлжϒ ϣгϚϜϸ 

̪ϽуПϧЮϜ сЮϝϧЮϝϠм ЭЛϯϦ дϝЃжшϜ ъ Эгт ъм ЭЫт ъм ϽϧУт йЧЇК ̪ϝлЮ бϚϜϸм 

ϩϳϡЮϜ сТ ̪ϝкϼϜϽЂϒ ϝгЯЪ ϥжϝЪ ̭ϝгЃЮϜ ϣуТϝЊ ϥжϝЪ ЭгϮϒ ̪Имϼϒм 

анϯзТ ̭ϝϧЇЮϜ ϿугϧϦ ϝлжϝЛгЯϠ ̪ϹтϹЇЮϜ ϣЊϝ϶ сТ аϹК ϸнϮм ̪ϟϳЃЮϜ ϝгзуϠ 

ϿугϧϦ ̭ϝгЂ СуЋЮϜ ϢϹЇϠ ϰнЎм ϿЪϽв ϢϽϯв Ϟϼϸ ̪ϣжϝϡϧЮϜ ЭЫТ ϥЦм 

йЮ .йЮϝгϮ 

 

 

ЭЪ ϣЋЦ ϰϝϯж ϟЛЯϦ ϢϽЂцϜ Ϝ̯ϼмϸ Ϝ̯ϽуϡЪ ̪ϝлуТ ϼмϸ ϢϽЂцϜ сТ Ϣϝуϲ 

аϝЋК .ϢϸнϮ 

рϹҶҶҶҶҶҶҶЮϜм йҶҶҶҶҶҶҶгϲϼ) ( дϝҶҶҶҶҶҶҶЪ бҶҶҶҶҶҶҶЯЛв ϤϝуҶҶҶҶҶҶҶЎϝтϼ дϝҶҶҶҶҶҶҶЪм ХҶҶҶҶҶҶҶЇЛт 

̪ϤϝуҶҶҶҶЎϝтϽЮϜ ϹҶҶҶҶЦм ϬϽҶҶҶҶϷϦ еҶҶҶҶв ϣҶҶҶҶЛвϝϮ еуҶҶҶҶК ЁгҶҶҶҶІ аϝҶҶҶҶК 1951 

ϝвϹҶҶзК ϝҶҶЪд ХҶҶЯГт пҶҶЯК ϣҶҶЛвϝϯЮϜ бҶҶЂϜ букϜϽҶҶϠϖ) ϝҶҶІϝϠ (ϽҶҶуϡЫЮϜ дϝҶҶЪм 

еҶҶҶв ϢϽҶҶҶЇЛЮϜ ЭҶҶҶϚϜмцϜ пҶҶҶЯК ̪йҶҶҶϧЛТϸ бҶҶҶϦм йҶҶҶгтϽЫϦ еҶҶҶв ЬыҶҶҶ϶ ЩҶҶҶЯгЮϜ 

ФмϼϝҶҶҶТ ϝ̪̯уҶҶҶЋϷІ ЭҶҶҶЋϲм ЬыҶҶҶ϶ бтϽҶҶҶЫϧЮϜ пҶҶҶЯК ϢϼнҶҶҶЊ еҶҶҶв ЩҶҶҶЯгЮϜ 

ФмϼϝҶҶТ ЙҶҶҶЦнв ϝҶҶлуЯК БҶҶҶϷϠ ̪иϹҶҶҶт дϝҶҶЪм ЭҶҶҶкϕв ϣҶҶϫЛϡЮ ̪ϬϼϝҶҶҶϷЯЮ еҶҶҶЫЮм 

йҶҶҶТмϽЗЮ ϣҶҶҶуЯϚϝЛЮϜ бҶҶҶЮ еЫгϧҶҶҶт еҶҶҶв ̪ϽУҶҶҶЃЮϜ ϜϻҶҶҶЮ дϝҶҶҶЪ ҶҶҶгϧкϜаϝ рϹҶҶҶҶЮϜм 

ϤϝуҶҶҶҶҶЎϝтϽЮϝϠ йҶҶҶҶҶОнϡжм ̪ϝҶҶҶҶҶлуТ ϸϜϾ сҶҶҶҶҶТ сҶҶҶҶҶϡϲ бҶҶҶҶҶЯЛЯЮ ϤϝуҶҶҶҶҶЎϝтϽЮϜм 

ЭЫҶҶЇϠ ̪ϽҶҶуϡЪ ϹҶҶЦм ϤϹУϧҶҶЂϜ еҶҶв ϜϻҶҶк ХҶҶЇЛЮϜ ϣТϝҶҶЎшϝϠ пҶҶЮϖ сϧҶҶЂϜϼϸ 

ϣҶҶҶЂϹзлЯЮ сҶҶҶТ ЭҶҶҶуϷϧЮϜ ̪сҶҶҶОϜϽУЮϜ рϻҶҶҶЮϜм ϹҶҶҶуУт сҶҶҶТ ϣҶҶҶЂϜϼϸ бҶҶҶЯК ̪ЩҶҶҶЯУЮϜ 

ϣҶҶҶҶҶҶЊϝ϶ ЩҶҶҶҶҶҶЯУЮϜ ̪рϽҶҶҶҶҶҶЫЮϜ мϒ ϝҶҶҶҶҶҶЫужϝЫугЮϜ ̪ϣтмϝгҶҶҶҶҶҶЃЮϜ мϒ ϝЫувϝзтϹҶҶҶҶҶҶЮϜ 

̪ϣҶҶуЫЯУЮϜ дϝҶҶЪм рϹҶҶЮϜм ϡҶҶЃзЮϝϠϣ йҶҶЯуϯЮ дϝҶҶЪ ϱϧҶҶУзв пҶҶЯК ϣҶҶТϝЧϫЮϜ ЭЫҶҶЇϠ 

̪ϽҶҶуϡЪ дϝҶҶЪм ϟҶҶϳт ϝҶҶ̯гϚϜϸ дϒ ϞϽҶҶϯж ЭҶҶЪ ̭сҶҶІ ̪ϹҶҶтϹϮ ϜϻҶҶЮ дϝҶҶЪ ЭҶҶЫЮ 

ϸϽҶҶТ сҶҶТ сϦϽҶҶЂϒ йҶҶϦϝвϝгϧкϜ ̪ϣҶҶЊϝϷЮϜ дϝҶҶЪм ЭҶҶЪ ϝҶҶзв ъ ХҶҶуЛт аϝҶҶгϧкϜ 

Ͻ϶фϜ ЭϠ ϝзЪ аϽϧϳж ϝзϦϝвϝгϧкϜ ϹКϝЃжм ϝзЏЛϠ .ЍЛϡЮϜ 
 

 

ЭЫЮ дϝЃжϖ ϱϮϝж Эϫв пЯКϒ оϹϧЧт ̪йϠ ЭЋуЮ пЮϖ ̪йТϹк ЭϫгЮϜ ϜпЯКц 

ϢмϹЧЮϜм сТ Ϣϝуϲ аϝЋК .ϢϸнϮ 

ϣϡҶҶҶЃзЮϝϠ сҶҶҶЮ ЁуҶҶҶЮ ШϝҶҶҶзк ЭҶҶҶϫв пҶҶҶЯКϒ Ϝ̪̯ϹҶҶҶтϹϳϦ ЭҶҶҶЫТ дϝҶҶҶЃжϖ йҶҶҶЮ йҶҶҶϠнуК 

йҶҶҶҶϦϜϿугвм йҶҶҶҶГгжм ЈϝҶҶҶҶϷЮϜ ̪йҶҶҶҶϠ ϝҶҶҶҶжϓТ ϩҶҶҶҶϳϠϒ сҶҶҶҶТ ЭҶҶҶҶЪ ЈϝϷҶҶҶҶІцϜ 

еуϳϮϝҶҶҶзЮϜ еҶҶҶК ̪блϦϜϿҶҶҶугв бҶҶҶЯЛϦϜм ̪ϝҶҶҶлзв блϠнҶҶҶуКм ̪ϝҶҶҶлтϸϝУϦϒм ЙҶҶҶвм 

ЩҶҶҶЮϺ ϹҶҶҶϮϒ сҶҶҶЃУж ϝ̯ϠϻҶҶҶϯзв ЍЛϡҶҶҶЮ ϤϝуҶҶҶЋϷЇЮϜ ϣҶҶҶугЯЛЮϜ ЍҶҶҶЛϠ ̭сҶҶҶЇЮϜ 

ЭҶҶҶҶҶϫв ҶҶҶҶҶЮϜϼнϧЪϹ пУГҶҶҶҶҶЋв ϸнҶҶҶҶҶгϳв йҶҶҶҶҶгϲϼ) ̪( ЬϼϝҶҶҶҶҶЪм дϝϯуҶҶҶҶҶЂ 

̪сҶҶҶЫтϽвцϜ ϼнϧЪϹҶҶҶЮϜм ϹҶҶҶгϳв ϹҶҶҶгϲϒ дϝгуЯҶҶҶЂ йҶҶҶгϲϼ) ( рϻҶҶҶЮϜм бҶҶҶЮ 

сзУЛЃт ЕϳЮϜ сТ ϢϸϝУϧЂъϜ йзв онЂ еувϝЛЮ .БЧТ 
 

 

ϣгЯЪ ЀϹзлв аϝЋК ϢϸнϮ ϞϝϡЇЮ .ϽЋв 

ϢнҶҶЧЮϜ пҶҶЮмцϜ сҶҶТ бЮϝҶҶЛЮϜ ЭϡЧϧҶҶЃгЮϜм ̪бҶҶЯЛЯЮ бҶҶЯЛЮϜм ϱϡҶҶЊϒ ЩҶҶЯϦ аϝҶҶтцϜ 

ЁуҶҶҶЮ Ϝ̯ϽҶҶҶЫϲ пҶҶҶЯК ϤϝҶҶҶЛвϝϯЮϜ ЭҶҶҶϠ еҶҶҶЫгт и̭ϝЧҶҶҶЃϧЂϜ еҶҶҶв ϢϹҶҶҶК ϼϸϝҶҶҶЋв 

ФнҶҶҶϪнв ̪ϝҶҶҶлуТ ϩҶҶҶуϲ ϱϡҶҶҶЊϒ дϝҶҶҶЃжшϜ ЙуГϧҶҶҶЃт дϒ бҶҶҶЯЛт йҶҶҶЃУж ̪йҶҶҶЃУзϠ 

еҶҶҶҶҶК ХҶҶҶҶҶтϽА ϥҶҶҶҶҶжϽϧжъϜ ϤϝҶҶҶҶҶЛвϝϯЮϜм ̪ϣҶҶҶҶҶϲнϧУгЮϜ ϣТϝҶҶҶҶҶЎшϝϠ пҶҶҶҶҶЮϖ 

Ϣ̭ϜϽҶҶҶЧЮϜ ̪ϢϽгϧҶҶҶЃгЮϜ ϣЪϼϝҶҶҶЇгЮϜм сҶҶҶТ ̪ϣГҶҶҶЇжцϜ бЯЛЮϝҶҶҶТ ϰыҶҶҶЂ еҶҶҶгЮ ъ 

ϰыҶҶҶҶҶЂ ̪йҶҶҶҶҶЮ ъм еҶҶҶҶҶЫгт ̭ϝзПϧҶҶҶҶҶЂшϜ ̪йҶҶҶҶҶзК ъм пҶҶҶҶҶзО еҶҶҶҶҶК ϢϝҶҶҶҶҶуϳЮϜ 

ϠϣҶҶҶҶуϯлзг ̪ϣҶҶҶҶугЯК ъм еҶҶҶҶЫгт ЩҶҶҶҶЮϺ ъϖ еҶҶҶҶК ХҶҶҶҶтϽА ϣҶҶҶҶЂϼϝгв бҶҶҶҶЯЛЮϜ 

ЭЫҶҶҶЇϠ сҶҶҶЯгК сҶҶҶТ ̪сϦϝҶҶҶуϲ еҶҶҶК ХҶҶҶтϽА ϣҶҶҶтϜнк ϣҶҶҶугЯК ϝлҶҶҶЂϼϝвϒ ЭҶҶҶϫв 

.ЩЯУЮϜ 
 

сҶҶҶТ ϣҶҶҶтϝлж ̭ϝҶҶҶЧЯЮϜ ШϽЫҶҶҶЇж ЀϹҶҶҶзлв аϝҶҶҶЋК ϢϸнҶҶҶϮ пҶҶҶЯК ϜϻҶҶҶк ϼϜнҶҶҶϳЮϜ 

ϹуУгЮϜ ̪ЙϧггЮϜм пзгϧжм ЩЮ ϹтϿв ев аϹЧϧЮϜ .сЦϽЮϜм  
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Ú Ā\§ĈØ\.. Čöiòõ\ Ā¦Ćõ\ą 

ĉúĈ±âõ\;¤¡d;JI^;ûöîd;

БЯϧϷϦ сТ ЭвϝЛϧЮϜ еуϠ ЀϝзЮϜ ϝϧгЯЪ дϾнЮϜ ̪ϣЯϧЫЮϜм ЭϳϦм ϝгкϜϹϲϖ Эϳв 

оϽ϶цϜ пϧϲ ϹЧϧЛуЮ ϽуϫЫЮϜ ϝглжϒ дϝузЛϦ ̭сЇЮϜ йЃУж. вмЭϫ Ϝϻк БЯϷЮϜ ЁуЮ 

ϜϽЫϲ сТ ЙЦϜнЮϜ пЯК ϣвϝК ЀϝзЮϜ..ЭϠ дϖ ЍЛϠ еугϧзгЮϜ пЮϖ Ϥъϝϯв 

ϣугЯК днЛЧт ̪йуТ ϝзглтм ϝзк дϒ ϱЎнж дϒ ЭЫЮ ϣгЯЪ ϝглзв пзЛв ϝЊϝ϶ 

̪ϝлϠ ЭϫгϦм сТ Ϲϲ ϝлϦϜϺ ϝϳЯГЋв ϝугЯК ыЧϧЃв. ϣЯϧЫЮϜ ск ϣугЪ ϢϸϝгЮϜ 

сϧЮϜ ϝлтнϧϳт ̪бЃϯЮϜ ϝвϹзЛТ СЋж ϣЯϧЪ бЃϮ ϝв ϝлжϓϠ ϽϡЪϒ ев ϣЯϧЪ бЃϮ 

Ͻ϶ϐ ϹЋЧж ЩЮϻϠ дϒ ϣугЪ ϢϸϝгЮϜ ϢϸнϮнгЮϜ сТ бЃϯЮϜ ЬмцϜ ϽϫЪϒ ев ϣугЪ 

ϢϸϝгЮϜ ϢϸнϮнгЮϜ сТ бЃϯЮϜ ̪сжϝϫЮϜ ϹЧЮм ϝжϹϮм ев днжϝЦ еϦнуж сжϝϫЮϜ дϒ 

Шϝзк ϣЦыК ϽІϝϡв еуϠ ϣЯϧЫЮϜ ϣуЊϝ϶м ϼнЋЧЮϜ сϦϜϻЮϜ сТ ̫аϝЃϮцϜ ϝгЯЫТ 

ϤϸϜϸϾϜ ϣЯϧЪ бЃϯЮϜ ϤϽϡЪ йϧвмϝЧв рц вϣЮмϝϳ ϽууПϧЮ йϧЪϽϲ ϽуϪϓϧЮϜм 

̪ϝлуЯК ϜϻЮм ЬнЧж дϖ ϣЯϧЫЮϜ ск ЀϝуЧв ϣуЊϝϷЮ ϼнЋЧЮϜ ̫сϦϜϻЮϜ ϝгЯЫТ 

ϤϽϡЪ ϣЯϧЫЮϜ ϽϡЪ ϝкϼнЋЦ сϦϜϻЮϜ. .... 

ϝвϒ дϾнЮϜ нлТ ϢнЦ ϣуϠϺϝϯЮϜ ϢϽϪϕгЮϜ пЯК ̪бЃϯЮϜ ϢнЧЮϜм ϽуО ̪ϣЯϧЫЮϜ ϜϻЮм 

йжϗТ ев ϓГϷЮϜ дϒ ЬнЧж дϖ дϾнЮϜ нк ̪ϣЯϧЫЮϜ Ϲϯжм сТ ̭ϝтϿуУЮϜ дϒ ЭЫЮ ев 

дϾнЮϜ ϣЯϧЫЮϜм ϢϹϲм ЀϝуЦ ϣЊϝ϶ ̫йϠ ϢϹϲнЮϝТ сϧЮϜ ЁуЧж ϝлϠ ϣЯϧЫЮϜ ск 

аϜϽϮнЯуЫЮϜ Kg̪ ϝвϒ ϢϹϲм ЀϝуЦ дϾнЮϜ слТ ϢϹϲм ϢнЧЮϜ ХЯГтм ϝлуЯК 

еϦнуж N ..... 

ϝжнКϸм сЋЧϧЃж ЍЛϠ ϼϝϪϐ Ϝϻк ФϽУЮϜ еуϠ свнлУв ϣЯϧЫЮϜ ̫дϾнЮϜм 

̪ϣЯϧЫЮϝТ ϝлжнЫЮ ϣугЪ ϢϸϝгЮϜ сТ ̪бЃϯЮϜ ъ уПϧϦϽ ϝлЯЧзϠ ев ϟЪнЪ пЮϖ ̫Ͻ϶ϐ 

ϜϺϗТ ϽТϝЂ ϹϚϜϼ ̭ϝЏУЮϜ пЮϖ ̪ϽгЧЮϜ СЦмм пЯК йϳГЂ дϗТ йϧЯϧЪ ъ ϽуПϧϦ 

ϝгК ϥжϝЪ йуЯК сТ ЌϼцϜ "ϜϺϖ ϝзЎϽϧТϜ йжϒ бЮ ϹЧУт ЍЛϠ бϳЇЮϜ ϣϯуϧж 

дϜϹЧУЮ ϣулІ ̭сϮϝУв йϠϝЊϒ ̭ϝзϪϒ ϲϽЮϜϣЯ". ϝвϒ йжϾм пЯК ϱГЂ ϽгЧЮϜ 

РнЃТ ЉЧзт ϜϽуϫЪ ϩуϲ дϒ ϢнЦ ϣуϠϺϝϯЮϜ КпЯ ϱГЂ ϽгЧЮϜ ЍУϷзϦ пЮϖ 

сЮϜнϲ ЀϹЂ ϝлϧгуЦ пЯК ЌϼцϜ ϜϽЗж Рыϧ϶ъ сϧЯϧЪ ЌϼцϜ ϽгЧЮϜм. 

анЯЛвм дϒ ИϼϝЃϦ ϣуϠϺϝϮ ЌϼцϜ 9.8 ϝгзуϠ ϽгЧЮϜ 1.6 Ͻϧв ЭЫЮ ϣужϝϪ 

ЙуϠϽϦ. ЩжϝЫвϝϠ ϞϝЃϲ ЩжϾм ϜϺϖ ϥгЯК ЩϧЯϧЪ ИϼϝЃϦм ϣуϠϺϝϮ ϟЪнЫЮϜ 

ЕϲыϧЂ дϜ рϻЮϜ ϽуПϧт нк дϾнЮϜ ϝЛϡϦ ϽуПϧЮ ИϼϝЃϧЮϜ ϣЯϧЫЮϜм ϝгϚϜϸ ϣϧϠϝϪ 

аϜϹϷϧЂϝϠ Ϝϻк ϣЦыЛЮϜ ϣуЎϝтϽЮϜ W = (m) (g)дϜ ϩуϲ 

W  ЭϫгϦдϾнЮϜ  ЭϫгϦмm ϣЯϧЫЮϜ м gИϼϝЃϦ ϣуϠϺϝϮ ϟЪнЫЮϜ. 

ϜϻЮ мϹϡт ϹϚϜϼ ̭ϝЏУЮϜ ϝУуУ϶ нкм ШϽϳϧт пЯК ϱГЂ ̪ϽгЧЮϜ йЗϳЯжм ̭ϝзϪϒ 

йуЇв ЙУϦϽт пЮϖ ϤϝТϝЃв ϣуЮϝК йжϓЪм ϿУЧт сТ ̪йϧЪϽϲ нкм сТ ЙЦϜнЮϜ 

нГϷт нГ϶ϤϜ ̪ϣтϸϝК еЫЮм йжϾм С϶ϒ ̪ϜϽуϫЪ ϜϻЮм ЙУϦϽт йгЃϮ пЮϖ 

пЯКϒ ϣТϝЃв ϽϡЪϒ ϽуϫЫϠ ев йКϝУϦϼϜ пЯК ЌϼцϜ. ϹЦм рϽϡзт ЭϚϝЂ ЬнЧуТ 

ϹЧЮ ϝжϹкϝІ ϾϝϯжшϜ рϽЇϡЮϜ бϷЏЮϜ ЬмϿзϠ дϝЃжшϜ пЯК ̪ϽгЧЮϜ ϤϹϠм ϝзЮ 

йϧЪϽϲ ̪ϣϛуГϠ ЭлТ ϝззЫгт дϒ блУж Ϝϻк сТ ̭нЎ иϻк ̬ϤϝвнЯЛгЮϜ 

егЫϦ ϣϠϝϮшϜ пЯК Ϝϻк ЬϜϕЃЮϜ дϒ иϻк ϣЪϽϳЮϜ ϣгϮϝж еК ϢнЦ ϸϼ ЭЛУЮϜ 

ϭϦϝзЮϜ еК ШϝЫϧϲϜ еувϹЧЮϜ ̪ϱГЃЮϝϠ дϖм ϢнЦ ЭЛУЮϜ( ϢнЦ ШϝЫϧϲъϜ)  ̱мϝЃв 

ϸϽЮ ЭЛУЮϜ( ϢнЦ ЙТϹЮϜ пЮϖ аϝвцϜ ϝЧТм днжϝЧЮ еϦнуж ϩЮϝϫЮϜ .ϝгϠм дϒ ϢнЦ 

ШϝЫϧϲъϜ ϹгϧЛϦ пЯК дϾнЮϜ ϝгЯЫТ ЍУϷжϜ дϾнЮϜ ϥЏУϷжϜ иϻк ̪ϢнЧЮϜ дϗТ 

Ϝϻк тсзЛ дϒ ϢнЦ ЙТϹЮϜ пЮϖ аϝвцϜ ϣϲϝϧгЮϜ ЉϷЇЯЮ нкм ϽуЃт пЯК ϽлД 

ϽгЧЮϜ ЭЦϒ ϽуϫЫϠ ев ϢнЦ ЙТϹЮϜ ϣϯϦϝзЮϜ еК ШϝЫϧϲъϜ ϱГЃϠ ̪ЌϼцϜ ϜϽЗжм 

пЮϖ дϒ ϣЯϧЪ бЃϯЮϜ ϣϧϠϝϪ сТ ̪еуϧЮϝϳЮϜ дϗТ ϹϚϜϼ ̭ϝЏУЮϜ сЇгт ϣЪϽϳϠ ϣϛуГϠ 

пЯК ЌϼцϜ ϣжϼϝЧв ϣЪϽϳϠ иϽуЂ пЯК ЌϼцϜ .Ϝϻкм ЙЎнЮϜ ЭϪϝгт 

ЇгЮϜс пЯК ϱГЂ ЁЯвϒ ϩуϲ Ϲϯж дϒ ЉϷЇЮϜ ШϽϳϧгЮϜ пЯК ϱГЂ ев 

ϹуЯϯЮϜ - ыϫв- ϽуЃт ̭БϡϠ дц ЙТϹЮϜ ϽТнϧгЮϜ йЮ ЭуϛЎ ϣϯуϧж ϣЮϑЏЮ ϢнЦ 

ШϝЫϧϲъϜ. 
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